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Resumen

En la década de los 80’s, cuando se utilizaba la red ARPANET y ARPA Internet, el sistema
operativo modificado BSD UNIX, necesitaba facilitar el disefio de aplicaciones que
utilizaran dichas redes; por tal motivo, se creé la Interfaz de Programacién de Sockets.
2Sockets, es un método de comunicacidon programable por el cual un proceso puede
conectarse y enviar flujos de datos a otros procesos que estan dentro de un mismo

sistema, o en una maquina completamente distinta.

En nuestro proyecto nos centramos netamente en programar sockets que conecte
procesos en maquinas distintas. Mostramos la programacién de sockets en algunos
lenguajes, relacionamos funciones incluidas en la programacién, conocimos que
necesitaba un socket para que funcionara, etc. Y en la préctica, tratamos de entablar la
comunicacion entre un programa cliente y un programa servidor, que estaba alojado en
una Raspberry PI, a través del lenguaje de programacién Python, e investigamos con el
programa Wireshark como los programas enviaban la informacién con sus respectivos

paquetes.

Finalmente, pudimos hacer efectiva la comunicacidon a la Raspberry P; envidbamos
mensajes del cliente, ejecutado en un notebook, al servidor y comprobamos con

Wireshark los paquetes enviados.

! Programacion de Sockets por Xavier Perramon Tornil y Enric Peig Olivé, UOC.

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Socket_de_Internet, *



Introduccion

La presente investigacion se refiere al uso de los sockets, y en especifico a los sockets que
poseen su espacio de nombre en formato Internet, es decir, procesos que se comunican

alojados en maquinas distintas.

El objetivo principal era averiguar cémo se programaba uno de estos conectores, hacerlo
funcionar en la practica y estudiar los componentes que se necesitaban para que este se
ejecutara. Con este fin, se planteé la idea de hacer un programa cliente y un programa
servidor que intercambiaran mensajes entre si, como una especie de chat arcaico; el
cliente seria alojado en un notebook, con un cédigo especifico, y el servidor en una

Raspberry PI.

En pro del objetivo principal, se usé el lenguaje de programacidn Python para llevar a cabo
estos programas (para fines practicos, Python era la mejor opcidn, ya que era simple y
rapido para mostrar el funcionamiento del codigo), se buscaron los componentes
necesarios para que un socket funcionara, se programoé un cédigo en Python que enviara

mensajes a otro programa ejecutado en otra maquina, en este caso una Raspberry PI.

En general, se tratara de evaluar la complejidad de programar sockets, estudiar sus
componentes y funciones, y ademas, comprobar los paquetes que este envia al servidory

viceversa.



Programacion de Sockets

En primera instancia, para programar un socket, escogimos una especie de cliente-
servidor(modelo P2P) que se comunicaran a través de mensajes. Ahora se mostraran las

funciones utilizadas para hacer funcionar los cédigos.

El cédigo del programa Cliente: from socket import *
HOST = '192.168.1.107"
PORT = 6975
s = socket (AF_INET, SOCK_STREAM)
s.connect ( (HOST, PORT))

T 14
message = raw_input ("Tu Mensaje:
-HOST y PORT: Se inicializan estas s.send (message)
print "Esperando Respuesta”
variables con valores fijos, ya que para reply = s.recv(1024)
] ) print "Recibido ", repr(reply)
fines practicos, lo conectaremos al s.close ()

servidor con un IP y puerto prefijado

(dentro de un red doméstica).

-socket(AF_INET, SOCK_STREAM): funcién que crea el socket. AF_INET hace alusién a la
comunicacion en maquinas distintas. SOCK_STREAM indica que se transportaran los datos

via TCP .

-s.connect(HOST, PORT): conecta al servidor prefijado.
-s.send(message): envia el mensaje escrito por el cliente.
-s.recv(): recibe un mensaje proveniente del servidor.

-s.close(): Cierra la conexion.



El cédigo del programa Servidor:

-socket(AF_INET, SOCK_STREAM): Lo
mismo que en el cliente, AF_INET para
conectarse a otra maquina, y
SOCK_STREAM para usar transporte
via TCP.

-s.bind(HOST, PORT): Se le asigna una
direccién y un puerto al servidor. Al

igual que antes estos ya estan

HOST
PORT

=

rom socket img

6975

s.listen (1)
conn,

data

reply

addr

True:

PORT) )

s.accept ()

socket (AF_INET, SOCK STREAM)
s.bind( (HOST,

, addr

conn.recv(1024)
print "Recibido",

raw input ("respuest

")

conn.sendall (reply)

conn.close ()

prefijados, sin embargo, HOST no es necesario en este caso, solo el puerto.

s.listen(1): Indica cuantas conexiones aceptara. En este caso aceptaria una sola conexion.

s.accept(): Acepta la conexion entrante. Esta variable es una tupla y es igualada a las

variables conn y addr.

Conn.recv(1024),Conn.sendall(reply), con.close(): .recv recibe lo que le envio el

cliente, .sendall(reply) envia a todos lo que esta en reply y con.close() cierra la conexidn.

Finalmente, se puede comprobar con WIRESHARK que al enviar mensajes al servidor,

oo Am EEXR2 | QA¢e>9T L2 BB Qaal #®s
Filter: | tcp [+] Bpression... Ciear Apply Save  Fitter
No. Time Source Destination

Protocol Length Info
TP &7

4 4.614817000 192.168.1.107 192.168.1.101

57713 [
5 4.814626000 192.168.1.101 192.168.1.107 Tce 7
7 9.436945000 192.168.1.101 192.168.1.107 Tcr 7t
8 9.438304000 192.168.1.107 192.166.1.101 e

36 17.989534000
37 18.199341000

192.168.1.107
192.168.1.101

192.168.1.101
192.168.1.107 TP

45 23.015146000  192.168.1.101 192.168.1.107 Tce
46 23.016608000  192.168.1.107 192.168.1.101 TP
55 31.826392000  192.168.1.101 54.207.127.196 Tce
56 31.913114000 54.207.127.196 192.168.1.101 Tce 54 http > 57709 [I

B
% Frame 4: 87 bytes on wire (696 bits), 87 bytes captured (696 bits) on interface 0
# Ethernet II, Src: Raspberr.

«

relative sequence number)
number: 34

ve sequence n
[Next sequence (relative sequence number)]

sa:fe:c7 (b8:27:eb:4a:feicy), Dst: IntelCor_09:49:5d (68:5d:43:09:49:4
r .1

0000 68 5d 43 09 49 5d b8 2 42 fe €7 08 A0 45 N0 hIC.TV
f 1 «

L OITIE
00 6d €& 4l e c:l\ |
7320 Toe172 6120 77 e97E
72 @

Bycthon 2.7.6 (default, Nov 10 2013,
22

Type
55>
>>>

Al

"copyright”, "credits" or "li

19:24:18) [MSC v.150C

()" for more info:

e
RESTART

=Sl

estos se comunican
gracias a los sockets
que utilizan los
puertos
respectivos:57713
para el cliente y 6975

para el servidor.



Conclusiones

En este proyecto se averiguo el cbmo se programaba un socket en bruto, usando algun
lenguaje de programacion, que en este caso fue 3Python. Se investigaron las funciones
que utilizaban los cédigos para entender el cémo funcionaba un socket, como se
comunicaba con un proceso alojado en otra maquina. Se programé el cliente en un
notebook y el servidor en una Raspberry Pl, y se comprobd que se pueden comunicar a
través de sockets, verificandolo con Wireshark. *Ademas en el proceso de investigacion se
observo cdmo se programaba en otros lenguajes que no eran python como Cy Java, estos
dos ultimos fueron abordados de manera general sin embargo se llegé al concenso de que
el sistema es igual para todos, lo que cambia es el cdmo se programa pero en esencia

todos usan las mismas funciones al fin y al cabo.

En conclusion, los sockets cumplieron ampliamente la tarea que se les dio cuando fueron
creados para ARPA Internet, y creemos que serdn mejorados en el futuro facilitando aun

mas el disefio de programas que necesiten comunicarse con sistemas.

3 http://victorpando.blogspot.com/2008/12/programacin-de-sockets-con-python.html
4 http://es.tldp.org/Tutoriales/PROG-SOCKETS/prog-sockets.html y Programacion de Sockets por

Xavier Perramon Tornil y Enric Peig Olivé, UOC.
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