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1. Introduccion

Desde que la informadtica se introdujo en el hogar y aparecieron las primeras GUIs (Interfaces Graficas de Usuario) los contenidos multime-
dia han estado presentes tanto en equipos domésticos como en estaciones de trabajo. Y desde hace unos afos, también en teléfonos moéviles,
reproductores portétiles o videoconsolas. ;Como se representan audio y video en el ordenador? Los archivos de audio se almacenan com-
primidos por medio de algoritmos basados en la técnica PNS (norma de percepcion del ruido), es decir, aprovechan ciertas frecuencias que
el ser humano no reconoce y otras que reconoce mejor.

Hasta aqui se ha hablado de ficheros multimedia para ser almacenados en diferentes soportes; pero desde la creacién de Internet, y con
el aumento en el nimero de nodos y de la velocidad de la red, han aparecido tecnologias como la radio por Internet, videoconferencias,
video bajo demanda, VoIP (voz sobre IP), television por Internet o emisiones en directo. Y todos estos servicios requieren que el envio
y la recepcion de los datos se produzcan en tiempo real, para asi poder ser reproducidos al momento y sin interrupciones. Para que estas
transmisiones puedan realizarse en tiempo real, se necesita de nuevos protocolos, formatos, estandares, algoritmos y aplicaciones en los que
se profundizara a continuacion.

Los temas a tratar en el punto 2 profundizaran en los protocolos RTP (Real Time Protocol) y RTSP (Real Time Streaming Protocol).

La proliferacién de equipos, sumada a la disponibilidad de hardware de audio/video econdémicos y la posibilidad de contar con velocidades
de conexidn cada vez mds rapidas, ha aumentado el interés en el uso de Internet para enviar audio y video, tipos de datos que tradicionalmente
se reservaban para redes especializadas. Durante los dltimos afios, las audioconferencias y las videoconferencias se han convertido en una
practica comun. Sin embargo, la misma naturaleza de Internet indica que esta red no estd preparada para la transmisioén de datos en tiempo
real y, por consiguiente, la calidad del audio transmitido por Internet generalmente tiene una calidad mediocre. Esta teoria especificamente
trata el andlisis y la solucién de estos problemas para permitirle a una audioconferencia o aplicacién de teléfono por Internet que cambie su
funcionamiento para mantener una calidad auditiva aceptable, incluso en los casos en los que la red esté algo congestionada. Estas soluciones,
que toman la forma de mecanismos de control, se han implementado y evaluado en la audioconferencia y en el software de teléfono por
Internet Free Phone que hemos desarrollado. Un estudio sobre el efecto que estos equipos podrian tener en Internet, desarrollado para
integrar la disciplina de servicio Fair Queuing (cola equitativa), ha demostrado que si bien estos mecanismos podrian ser todavia necesarios,
funcionarian mucho mejor en este tipo de red.



2.

2.1.
2.1.1.

Proyecto

Andlisis de los protocolos RTP y RTSP
RTP

Como se sabe del curso de Redes II, RTP, protocolo de transporte en tiempo real, proporciona funciones para redes de extremo a extremo
adecuadas para aplicaciones que transmiten datos en tiempo real, como audio, video, o datos provenientes de una simulacion, sobre redes
unicast o multicast. El transporte de datos es acompafiado por un protocolo de control (RTCP) que permite monitorizar el envio de datos de
forma escalable en redes multicast.

La cabecera de un paquete RTP esta formada por los siguiente campos:

IPheader | UDP header | RTP header | RTP payload
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Figura 1: Cabecera de RTP

Doénde se reconocen los siguientes punto:

Version (V): Identifica la versién del protocolo. La versién 2 corresponde al estdndar actual, la versién 1 al primer borrador, y el valor
0 era usado por el protocolo implementado inicialmente en la herramienta “vat”.

Padding (P): Se usa para algoritmos de cifrado que requieren de un tamafio fijo de bloque. Si P es establecido, el paquete contiene
uno o mas octetos al final, que no forman parte del payload, el tltimo de estos octetos indica cuantos octetos deben de ser ignorados
(incluido él).

Extension (X): Si el bit de extension esta activado, la cabecera debe de ir seguida de otra cabecera de extension (header extension)
como se puede comprobar en la figura 3. Se trata de un mecanismo para implementaciones especificas o nuevos formatos de payload
que requieran de mds informacién adicional en la cabecera del paquete RTP. Esto permite que una implementaciéon que no soporte
dicha extensién pueda trabajar con parte de la informacién del paquete.

CSRC Count (CC). Indica el nimero de fuentes que contribuyen.

Marker (M). La interpretacién exacta de este bit queda establecida por los perfiles (profiles). Se usa para notificar de eventos signi-
ficativos como un cambio de cdmara (frame boundaries). Un perfil puede afiadir més bits de marcas o decir que este no es un bit de
marca cambiando el tamafio del siguiente campo.

Payload type (PT): Identifica el formato del payload, o método de codificacion del audio/video. Puede cambiar durante la sesién, pero
no hay que usarlo para multiplexar varios flujos multimedia. Por dltimo, un receptor debe de ignorar los paquetes con un PT que no
entiende.



= Sequence number. Este campo se incrementa en una unidad para cada paquete RTP que es enviado. Y le sirve al receptor para detectar
pérdidas de paquetes si encuentra saltos, o para reordenar la secuencia de paquetes. El valor inicial debe de ser aleatorio para dificultar
ataques basados en conocimiento de texto plano, incluso si una fuente no cifra, porque mds tarde un traductor puede hacerlo.

= Timestamp: Refleja el instante de la muestra del primer octeto en un paquete de datos, esto es, una marca de tiempo. Ese instante
debe ser calculado con un reloj que incremente de forma mondtona y lineal para permitir sincronizacién. El valor inicial debe de
ser aleatorio, e incrementa en funcién del tiempo cubierto en el contenido del paquete. A diferencia del nimero de secuencia, varios
paquetes RTP pueden tener el mismo timestamp si son imdgenes del mismo frame.

= Syncronization source identifier (SSRC): Identifica a la fuente con la que se sincroniza, también debe ser elegido aleatoriamente
con la intencién de que no haya dos fuentes en la misma sesién que tengan el mismo identificador SSRC. Sin embargo, todas las
implementaciones de RTP deben estar preparadas para detectar y resolver colisiones.

= Contributing source identifiers (CSRC): Identifica a las fuentes que contribuyen al payload. El nimero de identificadores viene dado
por el campo CC y esta comprendido entre 0 y 15. Los identificadores CSRC son insertados por los mezcladores, usando los identifi-
cadores SSRC de las diferentes fuentes. Por ejemplo, para paquetes de audio, los SSRC de los emisores que van a ser mezclados son
listados en el paquete, permitiendo al receptor identificar quien habla.

= Payload. Hace referencia a los datos transportados por un paquete RTP. Por ejemplo muestras de audio o video comprimido.
Es importante saber lo anterior ya que a raiz de esta informacion se construye el cddigo para el envio y recepcion de los datos por el protocolo
RTP
2.1.2. RTSP

El protocolo de streaming en tiempo real (RTSP) fue desarrollado por RealNetworks, Netscape Communications y Columbia University
y estd publicado en el RFC 2326, es un protocolo a nivel de aplicacién para el envio de datos con propiedades de tiempo real que puede
trabajar junto a otros protocolos como RTP y RSVP. Proporciona un entorno para el envio de datos de tiempo real bajo demanda, como lo
son el audio y el video. Las fuentes de datos pueden incluir tanto datos en directo, como almacenados. Este protocolo puede funcionar sobre
UDP, UDP multicast y TCP.

El servidor proporciona el contenido multimedia, los clientes solicitan continuamente datos al servidor; y RTSP se comporta como un mando
a distancia entre un cliente y el servidor, que permite:

= Conseguir datos del servidor. El cliente le pide al servidor que configure una sesién para que le envie los datos solicitados.
= Invitar a un servidor a una conferencia.

= Afadir datos a una presentacion existente. El cliente o el servidor pueden notificarle a la otra parte sobre datos que se encuentran
disponibles.

RTSP intenta dar los mismos servicios para audio y video que HTTP hace para texto y graficos; y ha sido disefiado intencionadamente
para que tenga una sintaxis y operaciones similares. Cada flujo esta identificado por una URL RTSP. Cada presentacién y sus propiedades
multimedia quedan recogidas en un fichero de descripcion de la presentacion, y este fichero puede ser obtenido por los clientes via HTTP,
por email o cualquier otro medio.

Pero RTSP difiere de HTTP en algunos aspectos: mientras que HTTP es un protocolo sin estados, un servidor RTSP tiene que mantener
los estados de las sesiones para hacer corresponder pedidos y flujos. Y ademds, HTTP es un protocolo asimétrico donde el cliente hace
peticiones y el servidor responde, mientras que en RTSP ambos pueden hacer peticiones.

Los servicios y operaciones soportados son los siguientes:
= OPTIONS: El cliente o el servidor le comunican a la otra parte que opciones aceptan.
= DESCRIBE: El cliente consigue una descripcién de un contenido identificado por una URL RTSP.
= ANNOUNCE: Actualiza la descripcién en tiempo real.
= SETUP: El cliente le pregunta al servidor donde conseguir los datos.
= PLAY: El cliente le pide al servidor que comience a mandarle los flujos configurados en SETUP.

= PAUSE: El cliente detiene el envio sin liberar los recursos en el servidor.



= TEARDOWN: El cliente solicita al servidor que detenga el envio del flujo especificado y libere todos los recursos asociados a él.

= GET_PARAMETER: Consigue el valor de un pardmetro de una presentacion o flujo.

SET_PARAMETER: Establece el valor de un pardmetro de una presentacion o flujo.
» REDIRECT: El servidor informa al cliente de que debe conectarse al servidor indicado en la cabecera.
= RECORD: El cliente comienza a grabar datos de la presentacion.

Las peticiones RTSP son enviadas normalmente por un canal independiente al canal de los datos. Estos tltimos pueden ser transmitidos por
otro tipo de conexion.

A continuacién se muestra el diagrama de estados que se programd, es 1o mds basico que se utiliza en RTSP.

Setup Play

PLAYING

Teardown

Figura 2: Cabecera de RTP

2.2. Pruebas del proyecto
2.2.1. Cliente

En este punto se instal6 el cliente en un PC y el servidor en otro PC, configurando el programa del cliente para que hiciera la conexién con
la IP del servidor. A continuacién se muestra el intercambio de paquetes entre ellos.

1. Inicia conexién TCP con servidor

! 1.. 75.. 18.112.2.124 16.112.4.226 TEE 54 49842 + 12345 [ACK] Seg=1 Ack=1 Win=65536 Len=@

Figura 3: Handshake con el servidor

2. Hace un setup para configurar puertos UDP para transmisién de video

1. 12. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 131 49842 » 12345 [PSH, ACK] Seg=1 Ack=1 Win=65536 Len.
2w 12.. 10.112.4.226 16.112.2.124 TCP 97 12345 =+ 49842 [PSH, ACK] Segq=1 Ack=78 Win=65536 Le.
2. 12. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 54 49542 + 12345 [ACK] Seq=78 Ack=44 Win=65536 Len=@

Figura 4: Setup con el servidor



3. Deja al servidor en stand by

4. Control de play y pause usando RTSP

Figura 5: Uso de los comandos de RTSP

5. Teardown (cierra las conexiénes, apaga servidor y cliente)

5.. 27.. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 111 49842 + 12345 [PSH, ACK] Seq=185 Ack=13@ Win=65..
5.. 27.. 18.112.4.226 18.112.2.124 TCP 97 12345 + 49842 [P5SH, ACK] 5Seq=13@ Ack=242 Win=65..
27.. 18.112.2.124 16.112.4.226 TCP 54 49842 + 12345 [ACK] Se 42 Ack=174 Win=6528@ L..

5
5

Figura 6: Handshake con el servidor

3. 18. 16.112.2.124 16.112.4.226  TCP 167 49842 - 12345 [PSH, ACK] Seq=78 Ack=44 Win=6553. 3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=g, ID..
3. 18. 16.112.4.226 16.112.2.124  TCP 97 12345 - 49842 [PSH, ACK] Seq=44 Ack=131 Win=655. 3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1488,..
3. 18. 10.112.2.124 10.112.4.226  TCP 54 49842 = 12345 [ACK] Seq=131 Ack=87 Win=65536 Le. 3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=2968,..
3. 18. 19.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=e, ID. 3. 18. 10.112.4.226 18.112.2.124  UDP 614 59597 > 25080 Len=5612

3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1480,. 3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID.
3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=2960,. 3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1488,..
5. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=4448,. 3. 18. 10.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=2968,..
3. 18. 10.112.4.226 18.112.2.124  UDP 148 59597 > 25080 Len=6626 4. 18. 18.112.4.226 16.112.2.124  UDP 584 59597 = 250808 Len=4982

3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID. 4. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=g, ID.
3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1438,. 4. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1488,..
3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=296@,. 4. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=296,..
3. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=4448,. 4. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  UDP 598 59597 > 25000 Len=4996

3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  UDP 74 59597 - 25088 Len=5952 4. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=g, ID..
3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=e, ID. 4. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=1488,..
3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=148@,. 4. 18. 18.112.4.226 18.112.2.124  IPv4 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=2960,..
3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=2960,. 4. 18. 10.112.4.226 16.112.2.124  UDP 699 59597 + 250808 Len=5897

3. 18. 10.112.4.226 10.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=4448,. 4. 18. 19.112.2.124 18.112.4.226  TCP 168 49842 » 12345 [PSH, ACK] Seq=131 Ack=87 Win=655..
3. 18. 10.112.4.226 18.112.2.124  UDP 59 59597 > 25080 Len=5937 4. 18. 18.112.4.226 16.112.2.124  TCP 97 12345 - 49842 [PSH, ACK] Seq=87 Ack=185 Win=655..
3. 15. 10.112.4.226 18.112.2.124  IPvd 1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17, off=8, ID. L 4. 18. 18.112.2.124 10.112.4.226  TCP 54 49842 - 12345 [ACK] Seq=185 Ack=138 Win=65536 L..

(a) Play (b) Pause

2.3. Servidor

1. Espera conexién del cliente y se produce el handshake

Mo. Time Source Destination Protocol  Length Info

38 11.739698 18.112.4.226 18.112.2.124 TCP

54 58676 » 12345 [ACK] Seq=1 Ack=1 Win=655..

Figura 7: Handshake con el servidor

2. Espera Setup

5.. 135.383428 168.112.4.226 16.112.2.124 WEE 131 58676 + 12345 [PSH, ACK] Seg=1 Ack=1 Win=65536 Len=77
5.. 135.384758 18.112.2.124 10.112.4.226 TEE 97 12345 -+ 58676 [PSH, ACK] Seq=1 Ack=78 Win=65536 Len=43
5.. 135.356331 18.112.4.226 10.112.2.124 TEE 54 58676 + 12345 [ACK] Seq=78 Ack=44 Win=65536 Len=8

Figura 8: Setup con el servidor

Ademas en éste punto se pudo observar el intercambio de informacion entre cliente-servidor y cémo se establecia los formatos a

utilizar:

4@ 2c f4 81 93 22 @8 ed b9 38 25 7b B8 @@ 45 68

@@ 75 42 c9 40 9@ 80 86 9b 1lc 8a 7@ 84 e2 Ba 7@ p
@2 7c c5 T4 3@ 39 31 28 46 65 8b b5 bf df 5@ 18 .|..091( Fe....P.
@l @28 db fb @@ @@ 53 45 54 55 58 28 6d 6F 76 69 ...... SE TUP movi
65 2e 4d 6a 7@ 65 67 28 52 54 53 5@ 2f 31 2e 3@ E.Mjpeg RTSP/L1.8
@d @a 43 53 65 71 33 28 31 @d @a 54 72 61 6e 73 ..C5eq: 1..Trans
78 6f 72 74 3a 2@ 52 54 5@ 2f 55 44 5@ 3b 28 63 port: RT P/UDP; c
6C 69 65 6e 74 5F 78 6Ff 72 74 3d 2@ 32 35 3@ 3@ lient_po rt= 2560
3@ ed ea ..

Figura 9: Configuracién del setup entre cliente-servidor
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187 50934 + 12345 [PSH, ACK] Seq-78 Ack-44 Win-65536 Len-53
97 12345 » 58934 [PSH, ACK] Seq=44 Ack=131 Win=65536 Len=43
54 56934 » 12345 [ACK] Seq=131 Ack=87 Win=65536 Len=0

1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto-UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,

148 59504 > 25008 Len=6626

1514 Fragmented IP protocol (proto-UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,

74 59504 + 25008 Len=5952

1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto-UDP 17,

59 59504 » 25888 Len=5937

1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,
1514 Fragmented IP protocol (proto-UDP 17,

(a) Play

of f=8, ID=2916) [Reassembled in #3484]

off-1488, 1D-2916) [Reassembled in #3484]
off=2968, ID=2916) [Reassembled in #3484]
off=4446, TD=1916) [Reassembled in #3454]

off-8, ID-2917) [Reassembled in #3489]

off=1486, ID=2917) [Reassembled in #3489]
off=2960, 1D=1917) [Reassembled in #3489]
off=4448, 1D=2917) [Reassembled in #3489]

off=8, ID=2918)

off=1480, ID=2918)
off=2068, ID=291%)
off=4448, ID=2918)

[Reassembled in #3434]
[Reassembled in #3494]
[Reassembled in #3494]

off=, ID=2919) [Reassembled in #3493]
off=1450, I0=2019) [Reassembled in ¥3498]
off=2968, 1D-2919) [Reassembled in #3498]

aff=d TH=081a) MRemccemhlad in #35077

Teardown (cierra las conexidnes, apaga servidor y cliente)

3.
3.
3.
M
3.
3
3.
=

36.. 18.112.2.124 18.112.4.226 uDp 584 59584
36.. 18.112.4.226 10.112.2.124 TCP 188 58934
36.. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 97 12345
30. 10.112.4.226 10.112.2.124 TCP 54 58934
46.. 18.112.4.226 18.112.2.124 TCP 111 58934
46.. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 97 12345
46.. 18.112.2.124 18.112.4.226 TCP 54 12345
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Figura 10: Uso de los comandos de RTSP

Figura 11: Handshake con el servidor
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1514 Fragmented IP protocol (proto=UDP 17,

1103 59504 > 25000 Len=5501
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927 59504 > 25008 Len=5325
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833 59504 > 25008 Len=5231
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707 59504 > 25008 Len=5105
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1514 Fragmented IP protocol (proto-UDP 17,
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off=2966, ID=291c) [Reassembled in #3510]

off-p, [D-291d) [Reassembled in #3514]
o 88, ID=291d) [Reassembled in #3514]
off=2968, 1D=291d) [Reassembled in #3514]

off-8, ID-291e)
off=1488, ID=291e) [Reassembled in #3518]
off=2966, ID=291e) [Reassembled in #3513]

off-8, ID-291f) [Reassembled in #3522]
off=1488, ID=291f) [Reassembled in #3522]
off=2966, ID=291f) [Reassembled in #3522]

off-8, ID-2920) [Reassembled in #3526]
off=1488, 1D=2928) [Reassembled in #3526]
off=2966, ID=2920) [Reassembled in #3526]

off-8, ID-2921) [Reassembled in #3538]
off=1488, 1D=2921) [Reassembled in #3530]
off=2966, ID=2921) [Reassembled in #3530]

188 50934 + 12345 [PSH, ACK] Seq-131 Ack-87 Win-65536 Len-54
97 12345 » 58934 [PSH, ACK] Seq=87 Ack=185 Win=65536 Len=43
54 50934 > 12345 [ACK] Seq=185 Ack=130 Win=65536 Len=0

(b) Pause

ACK] Seq=131 Ack=87 Win=65536 Len=54
ACK] Seq=87 Ack=185 Win=65536 Len=43
Seq=185 Ack=13@ Win=65536 Len=@

ACK] Seq=185 Ack=138 Win=65536 Len=57
ACK] Seq=13@ Ack=242 Win=65536 Len=43
ACK] Seq=173 Ack=242 Win=65536 Len=8
Seq=242 Ack=174 Win=65280 Len=0

Hemos visto como ha evolucionado el transporte de contenidos multimedia en Internet, las empresas implicadas, estindares usados y algunas
aplicaciones finales. Gracias a estos estandares es posible la compatibilidad entre clientes y servidores de distintas plataformas y sistemas
operativos. Hemos pasado de usar la red telefnica para conectarse a Internet, a usar esta red para telefonia IP o television por Internet. Y a
medio plazo podremos ver todas estas tecnologias funcionar sobre el protocolo IPv6 en las variantes unicast, multicast, y también anycast.

Se logré observar la compatibilidad entre clientes y servidores en distintas plataformas y sistemas operativos que hacen streaming de
contenido y se demostrd alguno de los conceptos bésicos de cémo implementar un servidor basado en “streaming” de contenidos mediante
los protocolos RTP/RTSP. Cabe destacar que en este proyecto no se implemento un cédigo completo de funcionamiento de “streaming”
(incluyendo buffering entre otras cosas) para todo tipo de formatos tanto para video como audio y mecanismos de transporte.

Como se logré mostrar, en el proyecto hubo una interaccién con solo un formato de video por lo cual no fue necesario incluir protocolos que
garantizaran calidad de servicio, envios a tiempo, etc. es por eso que se opté por RTP, que, funcionando con best effort, realiza la tarea que
se precisaba, ademds de ofrecer servicio “multicast” y una cémoda forma de implementacién.
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