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Pasad a d e Veh ícu lo
Detección y
Clasificación
de Vehículos

2­ Inicio de medición 
de dimensiones  y de 

velocidad del 
Vehículo

1­ Detección de 
presencia del Vehículo

3­ Disparo y Captura 
de la Placa Patente

Captura de 
Patentes

4­ Compresión  de 
Imagen de Placa 
Patente y OCR

Comunicación
DSRC

5­ Transacción y 
Localización del 

Transponder

6­ Señal Acústica 
avisa al Conductor el 

Resultado de la 
Transacción 

7­ “Matching” del 
Transponder al 

Vehículo 8­ Revisión de 
Patentes con Pase 

Diario

9­ Consolidación y Envío al 
Centro de Operaciones de  
Datos de la Transacción, 

Pasada de Vehículo, (Imágenes 
y Datos de Patente)



Detección y  Clas ificación
• Detección  y clas ificación , con  Im agen  Es tereoscóp ica

– Mid e la  p os ición  y las  d im en s ion es  d el veh ícu lo
– Perm ite m an ejar  m ú lt ip les  veh ícu los  en  cu alqu ier  con d ición  

(in clu so  “s top &go”)
– Segu im ien to  con s tan te d el veh ícu lo



DETECCION DEL VEHICULODETECCION DEL VEHICULO



DETECCION DEL VEHICULODETECCION DEL VEHICULO



CLASIFICACIÓN DEL VEHICULOCLASIFICACIÓN DEL VEHICULO

La clas ificación  es  u n a fu n ción  d eterm in ís t ica  d e la  
lon gitu d , an ch o, a ltu ra  y d isp on ibilid ad  d e 
rem olqu e. Es to s ign ifica  qu e d os  veh ícu los  qu e se 
m id en  con  las  m ism as  d im en s ion es  s iem p re se 
rep or tarán  com o d e u n a m ism a clase, s in  im p or tar  
su  form a 



CLASIFICACIÓN DEL VEHICULOCLASIFICACIÓN DEL VEHICULO



DSRC Com m u n icat ion  Lin k
DSRC link components

• PREMID TS3252/00A TRX
• PREMID TS3204/00A Tag
• Link Controller (part of the ALC)



DSRC – Dedicated Short Range  
Com m unication
• Com p lian ce with  ENs  an d  p rENs  is su ed  by CEN TC278 

con cern in g DSRC com m u n icat ion  s tack, Profile 
d efin it ion  an d  EFC Ap p licat ion  In terface.



DSRC Param eters  – Ph ys ical 
Layer



DSRC Ap p licat ion  – Ad d ress in g 
Data



DSRC Com m u n icat ion  Lin k
Transceiver
block diagram
 
• 4 RX Channels
• Localisation in two 
angles
• Integrate loop back 
test
• Continuos BIT
• PLD & MCU



• Antena 
• Lectura / Escritura en milisegundos
• Seguimiento de posición del Tag
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PREMID TS3252 / 00A TRX



PREMID TS3204/ 00A 
Tran sp on d er

Block diagram 

• Digital ASIC

• Analogue ASIC

• Microwave antennas

• Power manager

Microwave antenna
and modulator

Microwave antenna
and detector

Analogue ASIC

Amplifier

Digital ASIC

Amplitude
measure

Temp
measure

WakeUp
circuitry

FM0 demodulator
HDLC receiver

Inter-
face

Interface

HDLC transmitter
Subcarrier gen.
NRZI modulator

DES encrypt
block

Input / Output

Micro-
controller

ROM

RAM

Buzzer

Battery

V standby

V active

Power
Manager

Tamperswitch



PREMID TS3204/ 00A 
Tran sp on d er

Power management

• Standby current < 10 uA

• Active current < 10 mA

• Battery life time  >  7 years 

• Battery 3,6 V 1,9 Ah LiSOC12

Wake 
Up

RTC

Analogu e 
ASIC

RAM
Micro-

con t roller

Digit al ASIC

“s leep ”



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS

Transacción de Tag

Tareas  p r in cip ales  tareas  d e la  Tran sacción  d e Tag 
(TRX/ ALC) son :

        Lectu ra  d e los  d atos  d el Tag

        Llevar  a  cabo las  com p robacion es  d e valid ación  
y au ten t ificación

        Efectu ar  la  com p robación  d e la  Lis ta  d e 
Accion es

        Act ivar  el z u m bad or  in d icad or  d el Tag

        Escr ib ir  el rep or te en  el Tag

        Facilit ar  el resu ltad o  d e la  t ran sacción  y los  
d atos  a  Gen eración  d e Rep or tes  
(ALC/ TSMC)

        Prop orcion ar  los  d atos  d e t ran sacción  y d e 
localiz ación  a  Tratam ien to  d e Pasajes  
(ALC).



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS
Fa se RSE OBE

è

ç

è

EFC­ContextMark

ContractProvider

TypeOfContract

ContextVersion

ç OBEGroupID

RndOBE

EFC­ContextMark

ContractProvider

TypeOfContract

ContextVersion

OBEGroupID

RndOBE

INITIALISATION.request (BST)

PrivateWindowRequest 
(PrWRq)

Inic ia l iz a c i
ó n

PrivateWindowAllocation 
(PrWA)

INITIALISATION.respons
e (VST)

AID = 1, EID = n1 
[Interoperable EFC]

AID = 1, EID = n2 
[Emisor de transponder]



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS
Fa se RSE O BE

è

ContractSerialNumber

ContractValidity

ReceiptServicePart

SessionClass

ReceiptAuthenticator

(Op c io na l: VehicleClass

Spare

GET_STAMPED.response

EquipmentStatus

GET. Response
ç ContractSerialNumber

GET_STAMPED.request [  EID ←
= n1]

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]
EquipmentStatus [RndRSE, 
KeyRef_X]

GET.request [  EID = n1]←

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]

Presenta c ió
n

Lec tura  d e  
Autent if ica
d o r d e  
Recep c ió n 
d e  
Atrib uto s y  
Rep uesto )

OBEAuthenticator 
[Auth_X]



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS
Fa se RSE OBE

è

(O p c io na l:

Scratchpad

ActivityTimer

GET_STAMPED.response

EquipmentStatus

GET_STAMPED.request [  EID ←
= n1]

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]

Autentif ica
c ió n Fisca l

EquipmentStatus [RndRSE, 
KeyRef_F]

Lec tura  d e  
Elem ento  
d e  Em iso r y  
Lec tura  d e  
Atrib uto s 
d e  
Elem ento s 
d e  Sistem a )

GET.request [  EID = n2]←

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]

GET.request [  EID = 0]←

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]

FiscalAuthenticator 
[Auth_F]



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS
Fa se RSE OBE

Recep c ió n

ReceiptServicePart

SessionClass

è

EquipmentStatus

Spare

Scratchpad

SET_MMI.request

SET.request [  EID = n1]→

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]

(Op c io na l: 
Escri tura  a  
Autentif ica
d o r d e  
Recep c ió n 
d e  
Atrib uto s y  
Rep uesto  y  
Escri tura  a  
Elem ento  
d e  Em iso r)

ReceiptAuthenticator 
[DeReAuKey]

SET.Request [  EID = n2]→

AC_CR [RndOBE, 
ElementAccessKey]



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS

Fa se RSE OBE

ECHO.request è

ç ECHO.response

   ● ● ● è

ç

Seg uim ient
o



TRATAMIENTO DE TAGSTRATAMIENTO DE TAGS

Localización de Tag
• La tarea  p r in cip al d e Localiz ación  d el Tag (TRX/ ALC) con s is te 
en  u t iliz ar  la  com u n icación  a  t ravés  d e m icroon d as  es tablecid a 
con  el Tag p ara  es t im ar  la  p os ición  d el m ism o en  el s is t em a d e 
coord en ad as  d el Sis tem a Fijo  en  Pis ta .

• La es t im ación s  d e la  p os ición  d el Tag se basa  en  u n a 
cor relación  d e fase en t re las  señ ales  recib id as  p or  an ten as  
sep arad as  en  el TRX.

• La es t im ación  d e la  p os ición  d el Tag se lleva a  cabo d u ran te 
la  fase d e t ran sacción  d e los  d atos . La Localiz ación  d e Tag 
(TRX/ ALC) u t iliz a m en sajes  d e en lace ascen d en te (u p - lin k) 
p roced en tes  d el Tag p ara  es t im ar  la  p os ición  d el m ism o. 



¿CÓMO ENCONTRAR UN INFRACTOR POTENCIAL?

• 5 VEHÍCULOS5 VEHÍCULOS
•  4 COMUNICACIONES VÁLIDOS DE TAG4 COMUNICACIONES VÁLIDOS DE TAG
•  QUIÉN ES EL INFRACTOR POTENCIAL?QUIÉN ES EL INFRACTOR POTENCIAL?

“MATCHING”

DETECCIÓN DE VEHÍCULO COMUNICACIÓN – POSICIÓN DEL TAG

EL INFRACTOR POTENCIAL



REGISTRO DE VEHÍCULOREGISTRO DE VEHÍCULO

SENSOR VR

MÁTRICULA

SY2258

EVALUACIÓN DE OCR

Imágen



IMÁGEN DE MATRÍCULA DEL PUNTO DE COBRO



TRATAMIENTO DE PASE DIARIO

•  El Tratam ien to  d e Pasaje (ALC) p rop orcion a el resu ltad o 
d el p asaje ju n to  con  el n ú m ero d e p aten te, as í com o 
in form ación  rela t iva a  la  valid ez  d e la  categor ía  d el 
veh ícu lo .

•  El Tratam ien to  d e Pase Diar io  com p ru eba s i  el n ú m ero  
d e p aten te p robable se en cu en t ra  en  la  Lis ta  d e Pase Diar io . 
De ser  as í, y en  el caso d e qu e la  categor ía  d e veh ícu lo  sea  
válid a, el Tratam ien to  d e Pase Diar io  ord en a a  
Alm acen am ien to  d e Im ágen es  elim in ar  los  arch ivos  d e 
im ágen es  asociad os  a l p asaje. 


