Wises an

Wireless Serfors C i ectig

vV

i

Wireless Sensors Connections

José Ulloa Suarez
Jefe Area de Desarrollo
WiseConn S.A.



WiseC

“Soluciones tecnologicas que mejoran la
productividad y facilitan el control de los sistemas
proauctivos por medio de las comunicaciones
inalambricas”
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WiseC httioducctn

EI MIT identifico en Febrero de 2003 las 10 tecnologias
emergentes que cambiaran el mundo:
— Las redes de sensores inalambricas aparecen primeras.

Integracion con otras tecnologias:
— Agricultura, biologia, medicina, mineria, etc

Integran funcionalidades que antes eran independientes, con el
fin de lograr maxima eficiencia y optimizacion de recursos.

Alrededor del mundo, gran comunidad de personas trabajando
de forma cooperativa, respaldadas por instituciones de gran
renombre: Intel, Texas, Universidades, etc.



WiseC & Qué son hsW SN ?

* Muchos dispositivos autonomos, distribuidos geograficamente,
llamados nodos sensores instalados alrededor de un objeto
para monitorizarlo, con capacidad de computo (realizar
mediciones), almacenamiento y comunicacion en una red
conectada sin cables.

* Compuestas por:

Sensores: toman del medio la informacion y la convierten en senales
eléctricas.

Nodos: Toman los datos del sensor a través de sus puertas dedatos, y
envian la informacion a la estacion base.

Gateway: Estacion base, que puede permitir la interconexion entre la
red de sensores y un computador o directamente TCP/IP.

Red Inalambrica: Tipicamente basada en el estandar 802.15.4 ZigBee.



WiseConn Canuntacin
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Aplicacion

API

Securidad
Encryptacion 32-/ 64- / 128-bit

Network
Estrella / Nodal / Arbol

Canuntacon
-
Fabricante
I TinyOS
}

IEEE
802.15.4

l

<

Sistema Operativo para WSN

CC2420 (ChipCon)



~WiseConn Nodo Sensor

Puerto Expansion
) / (ADC, 1/0)
Humedad Relativa y \ /

Temperatura

1| Antena Integrada

Radiacion Total y PAR

|
Puerto JTag

Modulo de comunicacion
inalambrica
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Microcontrolador

(Contiene Sistema Operativo
Embebido)

*|EEE 802.15.4 compatible
*Bajo consumo (2 pilas AA)
*Tamano (6.3 cm x 3.2 cm)
*Hasta 150 metros de alcance y 400 metros con antena externa
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WiseC Modos de Uso de BsW SN

* Monitoreo sincronizado

— Gran numero de nodos sincronizados midiendo y
transmitiendo periodicamente.

— control de agricultura, microclimas, etc.

* Monitoreo en base a eventos

— Aplicacion para deteccion de anomalias o ataques en
entornos monitorizados continuamente por Sensores.

— Nodos NO estan continuamente enviando datos, solo si
ocurre evento.

— Ejemplos: control de edificios inteligentes, deteccion de
Incendios, aplicaciones militares, etc.




WiseC Modos de Uso de BsW SN

* Monitoreo para seguimientos

— Aplicacion para controlar objetos que estan etiquetados con
nodos sensores en una region determinada.

— Latopologia de la red es muy dinamica.

— Ejemplos: Rastreo de animales, funcionarios dentro de una
empresa, pololas, etc.

* Redes Hibridas

— Escenarios de aplicacion que contienen aspectos de las tres
categorias anteriores.




WiSe O Amutectrasde hsW SN
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* (Centralizada:

— (Gateway se encarga de coordinar captura

de datos y envios de toda la red.
DESPERTAR-MEDIR-TRANSMITIR-DORMIR

n
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* Distribuida;
o CLUSTER 1

— En el cluster, los nodos cooperan y e
ejecutan algoritmos distribuidos para 7 - '-
obtener una UNICA respuesta global que
el cluster head se encargara de comunicar )
a la estacion base. e

Cluster Head




WiseC S Htem a O peratio: THy0 S

Sistema operativo disefiado especificamente para sensores en red, con el objetivo
de llenar el vacio existente entre las capacidades HW y el sistema completo.

Desarrollado en la Universidad de Berkeley, hoy con gran comunidad de
desarrolladores.

Capaz de manejar las capacidades limitadas del HW eficientemente.

Disenado para escalar con las tendencias tecnologicas de la actualidad. Modelo de
diseno en base a abstracciones.

Framework funciona tanto en windows (bajo CygWin) como en linux.



iseConn Modelo de Ejecucion
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* Basado en eventos, concurrencia a traves de tareas.
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Eventos
Comandos Senallzados
aceptados

Component [j 8

w Even?os

atendidos
Llamado a

comandos

* Interfaces definen conjunto de

comandos y eventos que

interactuan entre componentes

* Grafica de componentes:
*Modularidad

*Facil composicion.

Modeb de Can ponentes

Cada componente tiene:

*Tareas.

*Estado interno de ejecucion

sComandos

*Manejadores de eventos

a4
108




WiseC Estmictua de tna Cam ponente

Un componente se compone:
* Configuracion

En general vacia. Solo contendra algo si se pretende crear un componente no
mediante su implementacion de codigo directa (en Mddulo) sino ensamblando otros
componentes ya creados.

* Implementacion

Define las conexiones que hay entre los diferentes componentes que utilizan la
aplicacion.

» Modulo
Contiene la implementacion del comportamiento del componente.




WiS@_ L G 1afta de Can ponentes

Aplicacion sensing application

Algoritmos de

enrutamiento Routing Layer

T

Messaging Layer

Mensajes

[ I
L L
Empaquetador Radio Packet

[
L

byte Radio byte Temp

photo

Capa de alto nivel:

>— Control, enrutamiento, transferencia de
datos, calculos, agregacion de datos

-/ Capa de Adaptacion de Hw.

Simulan el comportamiento de HW
> avanzado. Ej: Radio Byte

SW|[
Capa de Presentacion de Hw.

bit RFM Aol ADC i2c

Mapean HW fisico en el modelo de

i - componentes de TinyOS. Ej: RFM




WiseC Sinubdomes

* Por la estructura de las redes de sensores los aspectos susceptible
de simulacion son:
— Los nodos y su hardware.
— Lared, su comportamiento y los protocolos asociados.

— El software asociado
* A nivel de aplicacion.
* Anivel de Sistema Operativo.

* Algunos: Tossim, GlomoSim, SensorSim, etc.

* Tossim ha sido ocupado por estudiantes de la Universidad. Provee
interfaz grafica.
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iseConn
~WiseCo

Aplicacion en la Agricultura




iseConn Problematica
~WiseCon

1.-Recoleccion manual de datos

2.- Analisis de los datos




WiseConn Solucién Propuesta
WISELOf p

*  Permite conexion entre la red
inalambrica y el computador.

*  Almacena datos si falla conexién
al PC

*  Coordina la Red

Obtencion de datos de sensores
Interpretar comandos y registrar
eventos y fallas.




—~WiseConn Disefio

* Ahorro de energia y tiempo real habilitado por comando
* Encendido y apagado de la radio de los nodos de forma coordinada.
* (Ciclo de trabajo del 1%.

Tiempo Maximo despierto sin
entrar al modo de Tiempo

*Real
( Tiempo )
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Tiempo Dormido
1.5[mA] = =
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: /// — |
l l l I l
Serecbe  ~_ 22| mA %3 s]+0.008] mAoheB7des |+ 1,5 mA |#a 55| F . Se recibe
sincronizaciénl _300 [ s ] valores de sensores recepcion _reQe'p%‘lén[ i ]sincronizacién
WakeUp WakeUp

—

- 2600 Ldniet =9043.47[ H |~ 376 | dia |
0.23[mA | Ciclo de Trabajo (5 minutos)




WiseConn  po

Acuicultura /

Mineria / Automatizacion Industrial /




Wise_ | Aplacbnes Futims

* Reemplazo de Wifi para aplicaciones industriales y de
telemetria.

* Analisis de Mantencion Preventiva.

* Procesamiento de combustibles y agua. Monitoreo de fugas
(agua, gas, etc).

* Domotica: Automatizacion y sensores para sistemas de
temperatura, iluminacion y movimiento.

* Ingenieria Civil: Monitoreo de resistencia de estructuras.
Monitoreo de contaminacion.

ttp://sensorsmag.com/wireless/
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