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Introduccidn

[ELO329]
Introduccién a

desarrollo de m La telefonia mévil ha cambiado radicalmente la forma en que

aplicaciones
meviles con Java: nos comunicamos.
m Con el creciente uso de los smartphones, también ha crecido el

desarrollo de sistemas basados en esta plataforma tecnoldgica.
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Historia de la telefonia movil
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Android

m Desde la creacién del primer teléfono celular desarrollado por
Agustin e . 7 Y
atricio Olivare Motorola en 1973 hasta la actualidad, los teléfonos mdviles han
sufrido una serie de transformaciones y mejoras.

Evolution of the
d Mobile Phone

Motorola Nokia  Nokia Nokia Ericsson Alcatel Samsung Apple BlackBerry Samsung Samsung  Sony Xperia
8900X-2 2146 3210 6210  T39 OT5H E250 iPhone CurveB8900 GalaxyS2 GalaxyS4  ZUltra
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Penetracidon de la telefonia moévil

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

méviles con Java:

Android m Actualmente en Chile existen mds teléfonos que personas.

m En 2016 la penetracién llegd al 127.5% y una cantidad de 23.3
millones de celulares activos.

Introduccién
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Sistemas operativos méviles

[ELO329]
Introd ion Ve . . Ve ape
Pt ot m ; Cudles son los sistemas operativos mas utilizados actualmente?
aplicaciones

meviles con Java: Worldwide Smartphone 0OS Market Share
(Share in Unit Shipments)

gustin Gonzélez
Patricio Olivare 100%
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Source: IDC, Nov 2016 Android — 05 =——\Windows Phone Others.

m El sistema Android posee casi el 90 % del mercado de los
smartphone.



Android

[ELO329] . . .
ifetestn m Sistema operativo basado en el kernel de linux enfocado en

desarrollo de

aplicaciones dispositivos méviles. Es de amplio uso (ej: Smartphones, relojes,

moéviles con Java:

Android automdviles, televisores, etc.)

m Creado el afio 2003 bajo la marca Android Inc. y luego adquirida
por Google el afio 2005.

Andraid m Actualmente tiene cerca de 3 millones de aplicaciones

desarrolladas sobre la plataforma




Android: Arquitectura

[ELO329]
Introduccién a System Apps
desarrollo de
aplicaciones Colendor e
moviles con Java:
Android Java API Framework

Managers

Content Providers
Activity Location Package  Notification

View System Resource  Telephony  Window

Native C/C++ Libraries

Android: Webkit OpenMAX AL
Arquitectura

Media Framework OpenGLES

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Bluetooth Camera sensors.

Linux Kernel

Drivers

Binder (IPC)

Keypad Bluetooth

Shared Memory.

Power Management




Android: Arquitectura

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

moviles con Java: Capa de kernel Linux: Base del sistema operativo, la cual
contiene los drivers que permiten interactuar con los distintos
elementos de hardware.

m Capa HAL (Hardware Abstraction Layer): Capa de abstraccién
s de hardware que permite utilizar los periféricos sobre una API
Riteans (Application Programming Interface) simple.

m Capa ART (Android Run Time): Es la capa encargada de
transformar cédigo fuente en instrucciones de mdquina. Estas
instrucciones se encuentran en cédigo bytes DEX.

m Capa de bibliotecas nativas C/C++: Conjunto de bibliotecas
nativas del sistema operativo para acceder a las capas HAL y
ART. La API de Java en Android encapsula muchas de estas
funcionalidades.
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Android:
Arquitectura

Android: Arquitectura

m Capa de API de Java: Todas las funcionalidades del sistema
operativo estan disponibles a través de la API de Java, las que

pueden ser utilizadas para la creacién de aplicaciones. Entre las
funcionalidades que permite la API de Java se encuentra:

Sistema de vista: Para la creacién de interfaces usuarias.
Administracién de recursos: Permite el acceso a los distintos
recursos que se encuentran en el sistema, como imdgenes,
documentos, etc.

Administracién de notificaciones: Permite alertas personalizadas.
Administracién de actividad: Administra el ciclo de vida de las
aplicaciones.

Proveedor de contenidos: Permite el acceso a datos de otras
aplicaciones, (ej: datos de usuarios, contactos, GPS, etc).

m Capa system apps: Aplicaciones incluidas sobre el sistema
operativo, como SMS, teclado, Llamadas, Mail, etc.



IDEs para Android
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Agustin Gonzalez

m Los IDE mis utilizados son Eclipse y Android Studio (este
dltimo propiedad de Google)

m Instalacién: La instalacién del entorno de programacién se divide

Andrord: Ent en tres partes:

e neccy m Instalacién del IDE base.
m Instalacién del SDK (Software Development Kit) de Android.
m Instalacién del ADT (Android Development Tools ).




Nuestra primera aplicacién en Android

[ELO329]

Introduccién a 1

ol ClickMe App
aplicaciones

i Es @ vz m Objetivo: Crear una app que muestre la fecha y hora en que se

fAndreid presiona un botén
=} ]
i PackageExplorer | 5% . ¥= B | ) MainActivityjava 31| ) activity_main.xml =t
:
» @Esrc 3
» 2 Android 6.0 ClickMe (0]
Brassets 0
» &bin ©
Y draablendsi Bt Sat Apr 15 12:46:35 EDT 2017 .
» & drawablemdpi pub <
» @ drawable-xhdpi ,40
» & drawablexxhdpi )
v & layout i a
Programando en B aciviey mainmt L
Android ! Q
» valuesvia |
d AndroidManifest.xml ¥
(2 proguard-project txt oo ClickMe |

[20‘7'5“"5“

[2617-04-15 13:46:32 - Clicke] ActivityManager: Starting: Intent { act-android.intent.:

m Elementos a estudiar: Layout y Activity



Nuestra primera aplicacién en Android

[ELO329]
Introduccién a

desarrollo de Layout
aplicaciones

A m Archivo con extensién .xml que contiene la informacién de como
naroi
estaran distribuidos los elementos gréaficos de cada pantalla.

m Ejemplo: Layout activity_main.xml de ClickMe

Programando en

Android

m Eclipse y Android Studio entregan herramientas visuales para
configurar los layout sin necesidad de modificar el archivo .xml
detras de él.

m Se pueden acceder al layout y a sus distintos elementos a través
de la clase R de Android.



Nuestra primera aplicacién en Android

[Eros20] Layout: activity_main.xml

Introduccién a
desarrollo de -
aplicaciones m Layout con dos elementos: TextView y Button

méviles con Java: —
Android <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingleft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="com.example.clickme.MainActivity" =

<TextView
androi ="@+id/textViewl"
androi ayout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout alignParentTop="true"
android:layout_centerHorizental="true"

Programando en android:layout marginTop="39dp"

Android android: text="Fechal'
android:textAppearance="7?android:attr/textdppearanceLarge" /=

<Button

android:id="@+id/buttonl"

android:layout width="wrap content"

android:layout_height="wrap_content”
ayout alignFarentEottom-”true”
:layout_centerHorizontal="true"
android: layout marginBottom="46dp"
android:text="ClickMe" />

</Relativelayout>



Nuestra primera aplicacién en Android
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,1 tin Conzlez ACthlty

m Son las componentes que manejan la interaccién de cada
pantalla de la aplicacién Android.

m Una aplicacién generalmente consiste en miiltiples actividades
que interacttan entre si.

m Las clases que controlan las actividades deben heredar de la
Programando en P . . P
Andrord clase Activity proporcionada en android.app.Activity.

m En una activity también se pueden implementar interfaces
listener para detectar eventos




Nuestra primera aplicacién en Android

[ELO329]
Introduccién a .« . . - .
Gesmrrolio de Activity: MainActivity.java

aplicaciones

méviles con Java: ™ Adi
Android Cod go

[I) MainActivityjava 2 ‘ ldl activity_main.xml
1 package com.example.clickme;
2

3¢ impert android.app.Activity;
4 import android.os.Bundle;

5 import android.view.View;

6 import android.widget.Button;
]

9

7 7 import android.widget.TextView;|
import java.util.Date;
10 public class MainActivity extends Activity implements View.OnClickListener{
11 Button btn;
12 TextView txt;
13
145 @override
a15 public void onCreate(Bundle icicle){
16 super.onCreate(icicle);
Programando en 17 setContentView(R.layout.activity_main);
Android 18 btn = (Button) findViewById(R.id.buttonl);
19 txt = (TextView) findViewById(R.id.textViewl);
0 btn.setonClickListener (this);
1 T
2
2238 public void onClick(view view){

updateTime();

e private void updateTime(){
txt.setText(new Date().teString());

W W NN NN NN N N R

=221




Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

moviles con Java: m Paquetes utilizados. Se destaca la clase Activity y las clases
Button y TextView

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.TextView;
import java.util.Date;

Programando en

Android m Definicién de actividad principal, que extiende la clase Activity e
implementa la interfaz View.OnClickListener, encargada de
identificar los eventos de Click

public class MainActivity extends Activity
implements View.OnClickListener{



Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
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Referencias a Button y TextView

Button btn;
TextView txt;

m Cualquier activity que se cree en Android debe implementar la
funcién onCreate, que determina lo que realiza la actividad en el
momento que ésta inicia. La clase Bundle se utiliza para enviar
s datos entre actividades (no es nuestro caso).

public void onCreate(Bundle icicle){
super .onCreate (icicle);



Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

ARG m Se asigna la vista actual de la actividad con la definida en el
leldel

layout activity_main.xml. R.layout.activity_main es una referencia
a esta layout.

setContentView (R.layout.activity_main);

m Se inicializan las variables btn y txt de la actividad actual con los
elementos definidos en el layout activity_main.xml.

(Button) findViewById(R.id.buttonl);

Programando en btn
(TextView) findViewById(R.id.textViewl);

Android txt

m Se asigna el listener de click al objeto btn, de esta manera, cada
vez que se realiza un click sobre él, se ejecuta el método onClick.

btn.setOnClickListener (this);




Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

méviles con Java:

Android

m Se reescribe la funcién onClick que detecta clicks en la actividad
(recordar que el listener de Click esta asociado al botén). Al
detectar un click, se dispara el método updateTime().

Agustin Got

public void onClick(View view){
updateTime ();
}

brogramands en m Método creado para la actividad que cambia el texto en el
Android TextView por el de la fecha de hoy en formato String.
private void updateTime (){

txt.setText (new Date().toString());
¥



. Instalacién Eclipse con Android
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m Antes debe estar instalado el JDK de Java

tin ¢

JDK 8u121 checksum

Java SE Development Kit 8u121

You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this

Thank you for accepting the Oracle Binary Code "cense Agreement for Java SE; you may
now download this software.

Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 77.86 MB #®jdk-8u121-linux-arm32-vip-hflttargz
Linux ARM 64 Hard Float ABI 7483 MB  #jdk-8u121-linux-armb4-vip-hflt targz
Linux x86 162.41 MB dk-8u121-linux-i586.rpm
Linux x86 17713 MB dk-8u121-linux-i586 targz

Linux x64 159.96 MB  #jdk-Bu121-linux-x64.rpm
- Linux x64 17476 MB  #®jdk-8u121-linux-x64.targz
Anexo: Mac 0S X 22321MB #jdk-Bui121-macosx-x64 dmg

'"Sfa‘ac'm‘ Solaris SPARC 64-hit 139.64 MB #®jdk-8u121-solaris-sparcvi.tar.Z
Eclipse con Solaris SPARC 64-bit 99.07 MB  #®jdk-8u121-solaris-sparcvd. targz
Android Solaris x64 14042 MB & jdk-8u121-solaris-x64.tarZ
Solaris x64 96.9 MB #jdk-8u121-50laris-x64 targz
Windows %86 189.36 MB  #®jdk-Bu121-windows-i586.exe
Windows x64 19551 MB  #®|dk-Bu121-windows-x64.exe




Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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Android Paso 1:

m Descargar el instalador de Eclipse en
https://www.eclipse.org/downloads/

PROJECTS  MORE~

e provided under the terms and conditions of u
otherwise specifed.

« All mirrors (i)

Download from: Brazi - C35L - Federal University of Parana (hitp) * Directlink to file (download
starts Immediately from best
File: sars12 )

>> Select Another Mirror
Anexo:

Instalacién

Eclipse con OR Get It Faster from our Members @ Frendsotclpse
Android * Becomingamirorsice

« Updating and installing
Eclipse components
« Eclipse newsgroups

L]

W’

yatta¥


https://www.eclipse.org/downloads/

Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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m Ejecutar instalador e instalar Eclipse IDE for Java Developers.

eclipseinstaller

type fiter text Q

Eclipse IDE for Java Developers

C Eclipse IDE for C/C++ Developers
3

AN 1DE for C/C++ developers with Mylyn integration.

Anexo: )
. Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers
Instalacién . j%) e

cript MWL G35,

Eclipse con
Android :




Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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Android Paso 3:

m Una vez instalado, entrar a Eclipse e ingresar al ment Help
—Install New Software

Anexo:
Instalacién

Eclipse con
Android




Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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m Agregar https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

e
S

Workvin: [ typeor seeca e

Seectal || Daseectal

Anexo:

Instalacién
Eclipse con
Android

Whats ey nsaled?



https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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Android

m Marcar todas las opciones e instalar

s
Availsble Software

Checkthe tems tha you wich to s,

. 2

E

Workuit: [ Andro s/ s googecomiandrodscips [ haa ] |!
Fo mor softare by woringwih the Auaiale o peteencs.

pe et
Name ==
- —

D1 AndidDOMS 23072020884 G

1 072120884
16 Tacerfor OpencL 25 4

SekcAl || DesdlectAll | Gitemsseected

Datsis

Anexo:
Instalacién

Eclipse con
Android

ouptems by category.

Whatis skesdyinalied?
o only software spplicable o argt envionment.

[ Contaceall pste ses during nstll o ind requied softsre

< Nea> Fiieh Concel



Anexo: Instalacién Eclipse con Android

[ELO329]
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desarrollo de Paso 6:

aplicaciones
méviles con Java:

Android m En este punto no ha sido descargado el SDK, por lo que
‘ finalizada la instalacién, deberia aparecer el siguiente error:

Anexo:

m El error lleva a una nueva pantalla que permite descargar

Instalacién

o e directamente el SDK de Android

Android

e ey




Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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Android

m Marcar todos los paquetes que se necesite. Cada uno de ellos
estd relacionado con una versiéon de Android distinta, por lo que
debe escogerse dependiendo de la version que se utilizara.

Anexo:
Instalacién

Eclipse con
Android




Anexo: Instalacién Eclipse con Android
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m Una vez instalado, se debe crear una nueva AVD o instancia del
emulador de Android.

PR
Fle Edt Refctor Navigste Sesch Proect Run Window Help
=2 NiBBIFAidiA-O-RiB G I®E il D
% Package Explorer 33 Bg|le V=0
£ Android Virtual Device (AVD) Manager - o x
AndoidViual Deices Device Defnktions
Lot Vit dridnwd
V0 Nome Torget Nome Pl AblLe.. CPUASI ==
. No VD avible =T
i
Repi
Deee
Anexo:
Instalacién Dok
Eclipse con
Android
Refrsh
A Virtual Device. 3¢ An Click Details' to see the error.




Anexo: Instalacicén Eclipse con Android

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones Paso 9:

moéviles con Java:

les con L . . . .
ndro m Marcar las caracteristicas al dispositivo Android que se necesite.
ustin
tr § Explorer 53 Bg|le Y= 0O
£ Android Virtal Device (AVD) Manag o > .
andri| © Creste new Android Vitual Device (AVD)
AVD| pevice: Nexus 5 (495", 1080 x 1920: xxhlpi) v
CPU/ABL: ARM (armeabi-v7a) 44
Keyboard: A Hardware keyboard present
Skin: No skin ~ |t
Front Camera: None o |
Memory Options:  pay: 2048 VM Heap: [62
Anexo:
g o [20 MiB v
Instalacién
Eclipse con 50 Card:
Android 24 ©sie | M v
OFile Browse.| |
.
:
:




Anexo: Instalacién Eclipse con Android

[ELO329]
Introduccién a

desarrollo de Paso 10:
aplicaciones
méviles con Java:

les con m Con este la nueva instancia del emulador queda configurada.
Ahora se tienen todos los elementos para empezar a programar.

£ Edit Refactor Navigat

e Sesrch Project Run Window Help
= i BIB-idi%-0-QU-i# G -idS F-if]-F - v~
Package Bxplorer 52 E®|le v=0O
£ Android Virtual Device (AVD) Manager - o x
Android VitualDevices  Device Definitions
Listof stc drodavd
AVD Name Torget Nome Piatfor.. APILe.. CPU/ABI Creste.
[7] AndroidDev... Android 442 442 19 ARMGmeabina) st
.
=
Delete
Deta
Anexo:
Instalacién
Eclipse con
Android
Refresh
A Arepairable Android Virtual Device. 3 An Android Click Details to see the

oot - ey

[2017-04-13 20:37:33 - SDK Manager] hw.trackBalleno
[2017-04-13 20:37:33 - SDK Manager] skin.dynamiceno
[2017-04-13 20:37:33 - SOK Manager] vm.heapSizes64
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