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Introduccién

i Qué es Qt?

i Qué es Qt?

Qt (pronunciado como cute”) es un framework de desarrollo de
aplicaciones con muiltiples bibliotecas

Creado por Haavard Nord y Erick Chambe-Eng en 1995 (primer
release)

Desarrollado sobre C++ inicialmente, pero en la actualidad es
posible utilizarlo en otros lenguajes (Ej: PyQt para Python).

Provee mejoras a las bibliotecas nativas de C++ y permite que
cédigos desarrollados sobre estas bibliotecas sean compatibles
con miiltiples plataformas (mismo concepto que se aplicaba en
Java).

Algunas de las plataformas compatibles con Qt

Windows

m Linux

m Unix

m MacOS

m Mobile (i0S, Windows Phone, Android)

Ultima versién lanzada el Dic. 2017: Qt 5.10
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m Dependiendo del tipo de producto que se desee desarrollar, Qt se
Mt puede usar bajo diferentes licencias de desarrollo.

m Existen dos tipos de licencias de desarrollo:

m Licencia comercial: Utilizada para desarrollo de aplicaciones de
cédigo cerrado

m Licencia GNU Lesser General Public License (LGPL) v3: Licencia
utilizada para desarrollo de aplicaciones de cédigo abierto.
Ojo jQue sean de cédigo abierto no quiere decir que no se
puedan comercializar!

m Qt ademds contiene cédigos con licencias especificas asociadas
al autor del mismo. Cuando se desarrollan aplicaciones con fines
comerciales, es critico revisar las licencias de las bibliotecas
utilizadas (esto bajo cualquier contexto de desarrollo)
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herramietas de desarrollo
S m Estas a su vez generan una abstraccién para ejecucién
ntroduccion

multiplataforma

Your Application

Class Library Development Tools

Gore / Network / GUI / QML / JavaScript / QtQuick / *  QtGreator - Cross platform IDE
QtQuickControls / QtGraphicalEffects / XML / Database / * GUI Designer
Muitimedia / WebEngine / WebSockets / Widgets *  Help System
+ 118N Tools
Build Tool

Cross Platform Support

8
=

Embedded
Linux
i0S
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Existen dos tipos de médulos en Qt:
m Mddulos Core-Essential: Son los dan forma a Qt. Son parte del
desarrollo de estas bibliotecas.
Ejemplos de mdédulos core-essential: QtCore, QtGui, QtWidgets,
etc.
m Mddulos add-ons (agregados): Son cédigos externos al desarrollo
de Qt. Depende de las contribuciones de usuarios externos

activos en el proyecto.
Ejemplo de médulos add-ons: Qt3D, QtBluetooth, QtSensors,
etc.

Elementos de Qt
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cualquier IDE que lo permita. Incluso, es posible compilar
programas Qt sin IDE.

m Qt Creator es un IDE multiplataforma para desarrollo de
programas en C++ creado por el equipo de desarrollo de Qt.
Esta orientado principalmente a crear aplicaciones gréficas
facilmente utilizando las bibliotecas de desarrollo que provee Qt.

Elementos de Qt




Qt Creator

Qt Elementos de Qt

Wloviocmll  Qt Creator esta compuesto por:
m Editor de texto: Este posee varias funcionalidades, como
autocompletado, revisién de sintaxis, identacién automatica, etc.
m Qt Designer: Para creacién de interfaces graficas de forma
sencilla.
m Otras funcionalidades (Ej: Debug, conexién con sistemas de
versionamiento (GIT, SVN, otros), etc.)

Elementos de Qt

Barra de

i, Barade

y Herramientas  signals/Slots N2Ve93ClON o0 ades de
(QMainWindow) e elementos

Y Acciones [ ados | elemento activo

Lista de Jond de Edicién de Mend Editor de
Objetos - .
Insertables
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Un proyecto Qt esta compuesto por los siguientes elementos:
m Headers: Conjunto de archivos con extensién .h que contienen
las definiciones de las clases utilizadas en la aplicacidn.

Elementos de Qt

m Sources: Conjunto de archivos con extensién .cpp que contienen
las implementaciones de los métodos de clase y funciones
utilizadas en el proyecto.

m Forms: Conjunto de archivos con extensién .ui. Son archivos con
formato XML que contienen las caracteristicas y disposicién de
los distintos elementos gréaficos de cada pantalla del programa.
Estos archivos pueden ser modificados utilizando el Qt Designer
de forma grafica o modificando directamente los archivos .ui.

m Archivo .pro: Es el archivo que contiene las directivas de
compilacién para el comando gmake, comando encargado de
generar makefiles para desarrollos en Qt.
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<no document>
it Helloworld
& Helloworld.pro
~ i Headers
) mainwindow.h
~ i@ sources
< main.cpp
) mainwindow.cpp
Desarrollando en ~ 4 Forms i
Qt mainwindow.ui

Open a document

 File > Open File or Project (Ctrl+0)

ilename> to open file from file system
er filters for jumping to a location

Open Documents

1 Issues 2 Search Results

3 Application Output 4 Compile Output 5 Debugger Console +
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HelloWorld.pro

# Project created by QtCreator 2017-06-15TB0:47:51
#

Desarrollando en [eag += core gui

Qt

terThan (QT_MAJOR_VERSION, 4): QT += widgets

TARGET = Helloviorld
TEMPLATE = app

The following define makes your compiler emit warnings if you use
any feature of Qt which as been marked as deprecated (the exact warnings
depend on your compiler). Please consult the documentation of the
deprecated APT in order to know how to part your code away from it.
DEFINES += QT_DEPRECATED_WARNINGS

"
#
#
#

# You can also make your code fail to compile if you use deprecated APIs.
# In order to do so, uncomment the following line.

# You can also select to disable deprecated APIs only up to a certain version of Qt.

#DEFINES += QT_DISABLE_DEPRECATED_BEFORE=0x060000 t disables all the APIs deprecated before Qt 6.0.0

SOURCES += main.cpp
mainwindow.cpp
HEADERS += mainwindow.h

FORMS += mainwindow.ui



Desarrollando en Qt

Ejemplo: Hola Mundo!

[ELO329]
Desarrollo en Qt

Headers/mainwindow.h

fifndef MAINWINDOW H
#define MAINWINDOW_H

#include <QMainwindow>

// Se agrega la clase MainWindow actual al namespace Ui
Desarrollando en hamespace U
Qt class MainWindow;

i

// Clase que contiene definiciones de la ventana principal
// Hereda de QMainWindow
class MainWindow : public QMainWindow

{
/f Macro que convierte la clase en un QObject
Q_OBJECT
public:
// Constructor de ventana principal
// explicit especifica que el contructor que en caso de usar casteo, es necesario gue sea explicito
// Una ventana, puede estar asociada a otra ventana/dialog/widget. 5i existe esa asociacién, parent
explicit MainWindow(Quidget #*parent = 8);
~MainiWindow();
private:
// Puntero que se hara apuntar a la interfaz gréfica definida en mainwindow.ui
// Definicién de esta clase esta en "ui_mainwindow.h"
Uiz :MainWindow sui;
b

#endif // MAINWINDOW_H
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Sources/main.cpp

Desarrollando en #include "mainwindow.h™
Qt #include <QApplication>

int main(int argc, char *argv[])
{
J// Se crea una instancia de aplicacién
QApplication alarge, argv);
J// Dentro de la aplicacidén, se crea una instancia de Ma'mW'H'vdowI
MainWindow w;
J// Se muestra la ventana principal
w.show();

// Se ejecuta la aplicacidén grafica
return a.exec();



Desarrollando en Qt
Ejemplo: Hola Mundo!

[ELO329]
Desarrollo en Qt

Sources/mainwindow.cpp

'ﬁnclude "madinwindow. h"

Desarrollando en #include "ui_mainwindow.h"

Qt

// Constructer de ventana principal, se inicializa con el contructer de
// QMainWindow y se dnicializa el atributo privado wi
MainWindow: :MainWindow{QWidget *parent)

QMainWindow(parent),

ui(new Udi::MainWindow)

/[ Le agrega a la MainwWindow, todos los elementos que se configurarcn a través del QtDesi
ui->setupli(this);
1

MainWindow: : ~MainWindow()

delete ui;
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Ejemplo: Hola Mundo!

Lo Forms/mainwindow.ui

Desarrollo en Qt

nl version="1.8" encoding="UTF-8"
4

<ui versio a >
<class>MainWindows/class>
<widget class="QMainwindow" name="MainwWindow">

Desarrollando en

Qt

cwidget class="QLabel" name="label">
name="geometry">

<layoutdefault spacing="6" margin="11"/>
<resourc
<connections
<fuix




Desarrollando en Qt

Ejemplo: Hola Mundo!

[ELGE Forms/mainwindow.ui

Desarrollo en Qt

Desarrollando en

Qt verst
sd VErS O indow names
class=

aasa gt
o
e ewindowTit1e”
Ly name H Hola Myp gy

o indow

- encoding="UTF-8"

—

e spacing='E" MrE
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e o m Permiten la comunicacién entre objetos/clases de tipo QObject.

m Una sefial (signal) es emitida por una clase cuando un
evento/cambio de estado particular ocurre.

m Una ranura (slot) es un método que es llamado en respuesta a
una sefal particular.

m Una clase puede tener tanto signals como slots.

Desarrollando en

Qt

e Objectt Y\ connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

connect( Object1, signali, Object2, slot2 )
signalt
signal2 e Object2 N
signall
$  slot1
P slot2
(" Objects )
signalt connect( Object1, signal2, Objectd, slot1)
Objectd
slot1

connect( Object3, signal1, Objectd, slot3 )
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Signal

Desaroliando en m Son funciones de acceso publico que no deben ser
Q implementadas y no retornan valores

m Sefales son emitidas por un objeto cuando su estado cambia
Slot

m Son funciones/métodos que pueden ser llamados normalmente.
Su dnica diferencia es que se pueden conectar con signals.

m Un slot es llamado cuando la sefial o seiiales a las que esta
conectado son emitidas
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Ejemplo de uso de Signal y Slot

#include <QObject>

Counter : public QObject

Q_0BIECT

public:
Counter () { m_value = 8; }
Desarrollando en

Qt int value() const { return m_value; }

public slots:
void setValue(int value);

signals:
void valueChanged(int newValue);

private:
int m_value;

b

void Counter::setValue{(int value)
i
if (value 1= m_value) {
m_value = value;
t valueChanged(value);

Counter a, bj
Qobject::connect(&a, ECounter::valueChanged,
&b, &Counter::setValue);

a.setValue(l2); /foawvalue()
b.setValue(48); [/ a.value()

== 12, b.value
12, b.value
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Creando GUI

Qt Widgets
m Equivalente a Swing de Java
m Permite acceder a los elementos graficos incluidos en las
bibliotecas Qt, tanto layouts como definicién de ventanas, etc.
m Algunos elementos graficos que heredan de QWidget:

m QLabel

m QPushButton

m QGraphicsLayout
m etc



Creando GUI

Qt Desarrollando en Qt

[ELO329]
Desarrollo en Qt

Clase QPainter
m Permite realizar pintados de bajo nivel de elementos graficos,
generalmente sobre widgets.

R m Su uso comtin es dentro del método paintEvent de un widget.
paintEvent le dice a la clase qué debe hacer cuando se pinta el
widget.

:ipaintEvent(

painter(this);

painter.setPen(0t::blue);
painter.setFont(
painter.drawText(rect(),
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m Headers/widget.h

[ fndef WIDGET_H
#define WIDGET_H

#include <Qwidget>
ginclude <QtCui>
#include <QtCore>

namespace Ui {
class Widget;

1

class Widget : public Qwidget

{
Q_0BIECT

public:
explicit Widget(QWidget =parent
void paintEvent(QPaintEvent e)j;
~Widget();

private:
Ui::Widget *ui;

b

#endif // WIDGET_H

Ejemplo clase QPainter: Pintar un rectangulo

m Sources/widget.cpp

#include "widget.h"
#include "ui_widget.h"

Widget: :Widget{QWidget *parent)
Quidget(parent),
uilnew Ui::widget)

1
ui-»setupUi(this);

¥
Widget::~widget ()
1

delete ui;

i
wvoid Widget::pointEvent(QPaintEvent xe)

QPainter painter(this);
painter.drawRect(10,10,100,38);
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QGraphicsView y QGraphicsScene

m QPainter es una clase que permite dibujar a muy bajo nivel, por
lo que no permite crear elementos graficos con muchas
propiedades.

Desarrollando en

Qt m Podemos crear elementos graficos con mayor autonomia al
crearlos sobre una vista.

m QGraphicsView es donde se muestran los elementos graficos.
m QGraphicsScene es la clase que controla como se desplegaran.

m Una QGraphicsView tiene asociada una QGraphicsScene que la
controla.

m A la vista se le pueden agregar distintos elementos graficos
(QGraphicsltem) a través de la QGraphicsScene.

m Los QGraphicsltem agregados pueden ser los que provee Qt o
personalizados heredando de QGraphicsltem.
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m Headers/dialog.h

[ fnde f DIALOG_H
#define DIALOG_H

#include <QDialog»
#include <
Desarrollando en #include <Qtoui>

Qt #include <QGraphicsscene>
#include <QGraphicsRectTtem»
#include "gascensor.h"

namespace Ui {
class Dialog;
i3

Sources/dialog.cpp

Dialog::Dialog(QWidget *parent)
class Dialog : public QPialeg Qpialog(parent),
ui(new Ui::Dialog),timer (new QTimer (this))
Q_0BJECT {
ui->setupli(this);
scene = QGraphicsScene(this);
ui-»graphicsView->setScene(scene);
asc = new QAscensor(10,10,100,38);
scene-raddItem(asc);

ialog(Qidget *parent = 0);

private sl
// Slots de botones usados en la clase Dialog 1
void on_pushButton_clicked();
void en_pushButton_2_clicked();

private:
Dialog *ui;

QGraphicsscene #scene;

// Wi QGraphicItem

QAscensor *asc;

QTimer #timer = new QTimer(this);

1:

#endif // DIALOG_H
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Método advance

m El método advance es un método slot de la clase
Desarrollando en QGraphicsScene y esta asociado con la actualizacién de items en
< la escena.
m La actualizacién se hace en dos etapas:
m En la primera etapa se notifica a todos los elementos de la
escena que esta va a cambiar (phase=0)
m En la segunda etapa, se notifica a los items de la escena que se
pueden mover (phase=1).
m El método advance, al ser llamado, llama a todos los métodos
advance de cada uno de los elementos QGraphicsltem de la
escena
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Animaciones

Método advance

#include "dialog.h"
#include "ui_dialog.h"

Dialog: :Dialog(QWidget parent)
QDialog(parent),
ui(new UA::Dialog),timer(new QTimer(this))

1
ui->setupli(this);
scene = new QGraphicsScene(this);
ui->graphicsView->setScene(scene);
asc = new QAscensor(10,16,100,30);
scene->addItem(asc) ;

}

void QAscensor::advance(int phase){|
Dialog::~Dialeg() if(!phase) return;
{ setPos(mapToParent(@,-(speed)));
delete ui; }
delete asc;
delete scene;
delete timer;
1
void Dialog::on_pushButton_clicked()
connect (timer,SIGNAL (timecut()),scene,5L0T (advance()));
timer->start(1660);
1

void Dialog::on_pushButton_2_clicked()

{
}

timer->stop();
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Qt

Interfaces QML
Qt Quick

m QtQuick es el término utilizado para una tecnologia de creacién
de interfaces de usuario utilizada en Qt

m Es alternativo a QWidget
m Se utiliza principalmente en el desarrollo de aplicaciones méviles

m Estd compuesto principalmente por
m Archivos QML: Archivos de etiquetado tipo JSON para
definicién de la interfaz
m JavaScript: Para acciones producidas por la interfaz
m Qt C++: Cddigo detras de la |6gica del programa
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