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Introduccion
Surgen Aplicaciones Multimediales de Gran Escala [lms)

*  Aumento del desempefio de computadores Desktop

* Crecimiento de la Internet en ancho de banday # de maguinas
Una desafiante clase de aplicaciones

* Potencia de procesamiento y ancho de banda

* Escalabilidad  [mee)

* Heterogeneidad (Ethernet/modem, WinNT/Solaris, MPEG/H263)
* Entrega de datos atiempo
Servicios Tradicionales

* Capade Transporte: UDP & TCP (tiempo real no fue considerado)

*  Sistemas Operativos: Abstracciones no adecuadas para multimedios
Example: Tiempo Real no esta bien considerad.

Brecha entre requerimeintos multimediales y los servicios

de los sistemas |]ﬂ Il[outiine »
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Reguerimeinto de Recursos Multimediales

A
Processing




Processor Performance Increase
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Multimedia Resource Requirements

A
Processing

|2  Multimedia
1\ % Requirements

Bandwidth

I Bandwidin >
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Multimedia Resource Requirements

A
Processing
1\t Multimedia
3\ % Requirements
A
|
.................. sessee QB
_ >
Bandwidth

Alto Procesamiento + alto ancho de banda + Otros >
I ntroduction

I
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Crecimiento de la | nternet

Hobbes' Internet Timeline Copyright @1993 Robert H Zakon
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Brecha entre los servicios de los sistemasy |os
requerimientos de las aplicaciones

J

Desarrolladores deben llenar € vacio implementando
Servicios comunes en applicationes multimediales.

Tiempo Redl A Aplicaciones Multimediales

Escalabilidad
Heterogeneidad

\\ Middleware

Aplicaciones Tradicionales
= —»> >
Requerimientos Tradicionales

Servicios Trad.
HD outline »
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Objetivo

“ Nuestro principal objetivo fue investigar y
proponer solucionesy meoras escalables,
confiables, flexibles, and reusables a necesidades
comunes en el desarorollo de aplicaciones
multimediales.”

Necesidades consideradas:
* Extension delos servicios de lared
* Sincronizacion de los medios

* Control de turnos

* Comparticion de datos Il[outiine »
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Extension de los Servicos de Red

* Nuevos servicios
* Recepcion asincrona de datos ﬂﬂ
* Monitoreo de calidad del servicio lmse)
* Control de latasade transmision [mae)

* Nuevasfacilidades
* Multicast/Unicast API Unificada  li(msgp
* Eficiente manegjo de buffers para unidades de datos

o)

lfcuive )
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Recepcion Asincrona de Datos

Modelo conducido por eventos (Event-driven)

Defense Outcome |

Your Evaluation:

Fail

Llegada de paguetes desde lared

& - >[ application function” ]—>

Thread watching

HD Ext. Net. Srvs>
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Monitoreo de la Calidad del Servicio

Monitoreo ddl trafico

packet

Packet Size

ts tio tiq

STTR(1) =

Window k=3

t t Time

S
a S

j=i- k+1

t-t

i-k

HY

“ application function” -

“ application fu

nction” |q---

i

Ext. Net. Srvs[>
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-1
acket

Control de latasa de transmision

<T

raffic Limit
2,200 Bps

)

Packet Size
H ............. S
ti!z ti_ll t\! til \Ti L
Send() call Actual Tx time

[ “ application function” ]4--

D EXxt. Net. Srvs>
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Multicast/Unicast APl Unificada

Multicast address(j

& 7, {port}
é %Unicastaddressg’ P

SERTe)

* Rasmision datagrama
*Un send a una maguina o un prupo multicast no se diferencia.
* Recepcion de datagramas

* S ladireccion | P dada es una direccion multicast, join group.
* Sl no es multicast, hacer un bind a esa direccion.

HD Ext. Net. Srvs>

15



Manjo eficiente de buffers para Unidades de
Datos

Meta: prevenir el movimiento de datos en memoria

Modulo trasmisor crea un buffer the salida que puede almacenar
encabezados y sequencias de término (“headers’ y “tails’ ).

M 6dul os receptores deben reservar un tamano de buffer de peor
caso.

————————————————————————————————————————————————————————————————

R e S S
________ . ¥ N T

!L _____________________________________ _/'\ HD Ext. Net. Srvs>
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Sincronizacion de Streams

Problema: tiempos de procesamiento y losretardos de la
red no son deterministicos.

El objetivo esreconstruir fielmente la relacion temporal
entre eventos.

Principales caracteristicas de nuestra solucion:

* Esta depende sdlo de mensajes en un solo sentido
No requiere “feedback”

* Solorequiere que losrelojes del Tx y Rx sean constantes.
Estos relojes podrian estar desfasados.
Estos podrian tener diferente paso (frecuencia).
No se requiere rel ojes globalmente sincronizados.

*  Esta admite politicas para manejar paguetes retardados y ajustes de

TELETEE: ll[Details > 17




Sincronizacion de Streams (detalles)

Modelo de tiempos  iimae)
Sincronizacion Intra-stream — moe)

Sincronizacion Inter-stream  iimse)
Estimacion y eliminacion de diferencias

de reloj IImore)

Outline »
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Modelo de

Observador Virtual

Oriﬂi nal Phenomenon

lempos

%

Remote view

Capture Playout
| i
' _ - Equalization i
Timestamping Buffer i
i !
Transmission i i
Path | i i
1 ! |
i ! i
[ 1 > 1 | ]
c: t; Virtual Observer’s ~ . - Receiver>
machine time & q Pi time
L > p} P—p+—>
) dci dti Xi

Pl Absolute time

Il
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Sincronizacion Intra-stream (model 0)

c. DF C Perception

L » “Visto” por observador virtual
Sender -1 ?\ Timestampi ng
ti-l\ i {; P\\\
Arrival E\\\\‘\\Q—l .8 >
| u:al
Receiver Equalization . 9 >
I Gi-1
Playout i DF i \
il : 3 » “Visto” por receptor
Pi-1 pi
dpi—l
Condicién de sincronizacion: - >
P, =C, + cte
K

Retardo virtual
Compromiso: A
% late packets

Adaptacion del retardo virtual

P\ » [Ssien )

Total delay 20




Sincronizacion Intra-stream (solucion)
|dea: gjustar el “retardo virtual” para obtener un % dado de
paguetes atrasados

for latearrival {j

il
i 0 - l=al_+1-a)F]
Estimador % de paquetes atrasados. | 1 t(i-a) }0 otherwi Se%

NASA MBone 1% late packets
a0 T

' Arrival Delay -
) Equalized Delay ——
45 {-—\ Arrival Delay Mean Valug ---—- -
af— -\ |
3
Partida lenta_,
. un
Imin! £
N
o
)

Time {rmin}

sync
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Refinamiento para partida rapida

80
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Sincronizacion Inter-stream

Modelo de Sincronizacion Global v/is Modelo de Sincronizacion Diferenciada

e

Actual network delay

Global Sync Model

Sincroniza strems que
llegan desde cualquier
parte. Asignaretardo de
peor caso.

Differentiated

Sincroniza stremsviniendo
solo desde un obser vador

virtual.
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Sincronizacion I nter-stream (solucion)
Data

| nter -stream
coordinator

—/
‘ﬁio Virtual Max.

Retardo virtual

= Audio Delivery Delay
Audio Equalized Delay ------
120 4 Video Delivery Delay —— |
\ Video IIEquallz ; Dela [
110 | S 4
I \
\> g P —
= ) —
100 1+ = — i
£ 90
)
@ 80
)
700
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L8|
lsync
40
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Artival Dela

Desfase de frecuencia de relojes. estimacion y
eliminacion

Meta: Eliminar diferencias en lafrecuencia de losrelojes

800 800

y (Ms)

without Skéw Removal - With Skéw Removal -
700 — 700
500 800
500 5500
Foy
400 2400
il
'5300
300 £
200 |
100 |
0 .
0 10 20 30 40 50 80 70 80 0 10 20 30 40 50 80 70 80
Time {min} Time {min)

Antes Después

El algoritmo gjusta una linea recta con el arribo de paguetes

llsync



“Lightweight Framework” para Control de
Turnos

Problema: ¢COmo manegjar recursos exclusivos en applicaciones multimediales

de gran escala?
Reconocimos dos casos:

Canal de comunicacion

Everywhere Resource L ocalized Resource
Q@ O
(@) NO) ": :’
<~>» Node (participant) ‘ Active Resource O Inactive resource
“Audio” “Shared tool”

[l
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Control de Turnos (Solucidn)

*  Proponemos dos protocol os para control de turnos, uno
para cada arquitectura.

* Caracteristicas: “lightweight”, escalable, robusto

Delayed
Preemptive preemptive

c\’:) '::) ‘\ 1) o
) ) Request - Qo Relesse ()

(1) R estk (2) Granted \\

- ¥ e (3) Granted S e N

% or (4) Granted

Released

‘ Coordinator

." ) Floor holder

." '} Participant

TCP connection
Heartbeat

*  El coordinador es estacionario para recursos localizados.
*  El coordiandor migra con €l “turno” para recursos

distribuidos.

][ Localized rei[}
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Arquitectura pararecursos localizados

-

<__ RequesterL istener A o
--------------- ¢~ " ResourceUserListener %
HolderRefresh~~--_____ —~  — — ___-- i
Taken ranted

Granted Release %

—

___— < Monitor/LogListener °
log

-~

~< -

Request Granted
Released |ATaken
V\ﬂthdrew*lb | Release = 7
RequestNoti | /,-::«-"
Withdr awal Noti IA et
Hol der Timeout I Heartbeat _-z/»"" Heartbeat
_-=~—=~~_ SelectNextHolder “
{ Policy
S - 7 4— |Og
NewHolder \———_—"““T‘*‘\\
_______ «“Monitor/LogListener >
oK T e getResourcelnfo “~~-______ ~_____- -

~< -

N[ Everywherer%

N

8- " Object implementing interface x — = P> 1-1 reliable remote invocation
Object related with floor architecture ----> 1-N unreliable remote invocation I]|:| Outline
<> Main floor architecture objects —p Local invocation

* Optional Object
28



Arquitectura para recursos distribuidos

___________ - RaourceLlstener o
‘ ﬁequeﬁerLlstener\\, ?:ll(derRefresh ____________ i *
- en ./ 7 \ . _e-TTTT T T =~
Granted etRaourcelnfo( “Monitor/LogL istener \,
/ Granted

Taken (" Policy’)

Coordinator RequestNoti

. Withdrawal Noti
_____________ A/ Activate % Holder Timeout
\\ Request Hear{beat SelectNextHol der

‘\\  Withdrew
Requesty\ \ Released After Granfed

Withdrew ‘ \ \

\ \ Granted To all Requesters
Other Objects
(Same Architecture as above)

-=-p 11 Temporary connection for reliable remote invocation
----------- > 1-N unreliable remote invocation
—» Local invocation

Outline
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Protocolo parala Transmision de
lmagenes Dinamicas

Problema: Ademas de audio y video, |as sesiones
multimedial es necesitan una componente para €l envio de
laidea principal en discusion.

Soluciones tradicionales.

* Uso de video (limitaciones de tamaiio, alto ancho de banda)
* Aplicaciones compartidas. XTV, co-browsers, VNC,.. ( no escalan
bien)
Nuestra solucion:
* Protocolo similar al de video, pensado para el envio

de imagenes dinamicas E0ia E

30




Protocolo parala Transmision Dinamica de

|magenes

7 PNCi image: 360x480 pixels - Ne scape
Eie Efit Vsl Gio {Commficalor {Hel

-

Transmisor:

* Eliminacion de redundnacia temporal |
» Muestreo regular de laimagen oy S
» Dividir imagen con cuadriculado '
» Procesar solo areas con cambios

* Eliminacion de redundancia espacial

» Comprimir y enviar areas cambiadas = dololodal ] = L lllel |
Receptor:

» Recibir unidad de datos (rectangulo)

» Descomprimir el rectangulo I Losse2. D>

» Actualizar laregion de laimagen

31




Sobreponiendose a perdidas

» Cadarectangulo es retransmitido después de un
tiempo aleatorio

» Esto también ayuda a acomodar atrasados

Estudio de Desempefio

* Como seleccionar latécnica de compresion? (JPEG, GIF, PNG?)
* Existe un tamafio de rectangulo optimo? De qué depende?

* Cuan amenudo hacer e muestreo de laimagen a transmitir?

* Como comparar dos rectangul os eficientemente?

* Cual eslamaximatasade transmision? De qué depende?

lJouine )
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|mplementacion y Resultados
Experimentales

 Implementacion:
* Servicios de red: implementados
*Sincronizacion: implementada y usada en andlisis “ off-ling”
* Control de turno: parcialmente implementado para recursos localizados
* Protocolo para transmision de imagenes: implementado

« Unaaplicacion: Odust
* Herramienta prototipo para compartir aplicaciones construida
sobre el modulo de software propuesto.
Se uso:.
* Soporte de red, control de turnos, transmision de imagenes, otros

Sl fi esta aplicacion.
médul os especificos para esta aplicacion [ca=n)>
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Odust Descripcion

User: Rodrigo User: Cecilia
OS: WINNT OS: Solaris

Ch LD

Multicast

Network

User: Agustin User: Eduardo
OS: Solaris OS: WInNT

I Architesi &)

34
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Conclusiones
* Observamos la necesidad de un “middleware”

Tiempo Rea 4 Aplicaciones Multimediales
Escal abilidad
Heterogenei dgd
4 Middleware
Aplicaciones Tradicionales
- i >
Reguerimientos Tradicionales
Servicios Trad.
- Este Ofrece: - Trabajo Futuro
*  Servicios multimediales de red * Adicionar mas componentes
* Sincronizacion * Continuar laimplementacion
* Control deturnos * Probar nuevasidess...

* Transmision de imagenes

dindmicas _
H|:| Outline 40




