Capitulo 3: Capa Transporte:
Principios del control de congestion

ELO322: Redes de Computadores
Agustin J. Gonzalez

Este material estd basado en:

O Material de apoyo al texto Computer Networking: A Top Down
Approach. Jim Kurose, Keith Ross.
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Capitulo 3: Continuacion

O 3.1 Servicios de la
capa transporte

O 3.2 Multiplexing y
demultiplexing

O 3.3 Transporte sin
conexiéon: UDP

O 3.4 Principios de
transferencia confiable
de datos

O 3.5 Transporte
orientado a la
conexion: TCP

O Estructura de un
segmento

O Transferencia confiable
de datos

O Control de flujo

O Administracion de
conexion

O 3.6 Principios del
control de congestidén

O 3.7 Control de
congestion en TCP

Capa Transporte 3.6-2



Principios del control de congestion

Congestion:

O Informalmente: “demasiadas fuentes
enviando muchos datos muy rapido para que
la red lo maneje”

O Es distinto a control de flujo, el cual ocurre
entre dos procesos (Tx y Rx).

O Manifestaciones:
O Pérdidas de paquetes (buffer overflow en routers)
O Grandes retardos (en las colas en los router)

O Uno de los problemas top-10! en redes de
computadores.
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Causas/costos de congestidn:
escenario 1 (buffer oo, sin re-envio)
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Causas de congestién: escenario 2

(buffer no o, hay re-envio de paquetes)

O un router, buffer finito (caso real)

O Se pierden paquetes que no tienen
espacio en buffer.

O transmisor retransmite paquetes perdidos
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Causas/costos de congestion: escenario 2

O (a) caso perfecto, sin pérdidas ni retransmisiones: A, = A",
O (b) retransmisién sélo en caso de pérdida de segmentos: A", > A,

Retransmisién de paquetes hace que A’,, sea mas grande que A,..

O (c) ademas de b, puede haber retransmisiones innecesarias (timeout
prematuros): enlaces envian paquetes de datos duplicados.
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“costos” de congestion:

O mas trabajo (retransmisidon) para lograr el transporte de datos

“goodput”
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Causas/costos de congestion: escenario 3

O cuatro transmisores Q: ;Quée pasa cuando A, se
O rutas con multihops incrementa y A’, | crece?
O timeout/retransmisiones
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Causas/costos de congestion: escenario 3

C/2 ,
o er_ | =
— =\

A cI:/z

In

}\‘OUI

Otro “costo” de congestion:

O cuando se descartan paquetes, cualquier
capacidad (de router) usada anteriormente pasa
a ser un recurso desperdiciado!
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