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Resumen—Este documento realiza una revision de los resultados presentados en el trabajo [1] en donde se analiza el trafico de
subida generado por la utilizacion de servicios RCS-e. En Europa ya fue lanzado el cliente Joyn, el cual hace uso de las funcionalidades
especificadas por RCS-e. Para el propésito de la revision se realiza una simulacién del trafico de senalizacion SIP utilizando una red de
pruebas IMS y diferentes clientes IMS. Luego se comparan los resultados obtenidos con los presentados en el trabajo anteriormente

mencionado.

Index Terms—SIP, IMS, RCSe.

1. INTRODUCCION

A introduccién de nuevas tecnologias en la industria

de las telecomunicaciones ha estado supeditada
a la inversién y la depreciaciéon sobre la tecnologia
instalada. Es por esto que a pesar de que SS7 fue
definido en 1964 este no fue introducido en los Estados
Unidos hasta a mediados de los 80s. Caso similar se
aprecia con ATM, que fue documentada en 1968 pero
no fue implementada en el core hasta los afios 90s [2].
Hoy en dia las necesidades del usuario por ancho de
banda inaldmbrica se han igualado a las necesidades
de los usuarios del mundo cableado. Sin embargo la
arquitectura de la red sigue siendo la misma, disefiada
en los afios 60 para satisfacer requerimientos de voz y
en donde los operadores han introducido mejoras en el
acceso a datos y se ha mantenido el core de voz y la
tecnologia de sefializacion.

De acuerdo a los estudios realizados por la consultora
privada MobileFuture Forward [4] ya en 2012 se
pronosticaba una disminucién del retorno en los
servicios de voz cercano al 60 % a nivel mundial. Siendo
esta pérdida compensada por un incremento en las
ganancias en la mensajerfa instantdnea (SMS) y datos.
Sin embargo, en algunas naciones los operadores ya han
comenzado a experimentar también disminuciones en
mensajeria. Adicionalmente se debe considerar también,
que junto con la llegada de los teléfonos inteligentes
(2007 - 2008) y el mejoramiento de las redes de datos, los
operadores a nivel mundial han quedado desplazados
a ser sOlo proveedores de acceso, ya que los servicios
de valor agregado han sido reemplazados por las
aplicaciones instaladas en los equipos inteligentes que
finalmente proveen servicios similares, pero sin costo,
con caracteristicas mejoradas y muy superiores.

Habiéndose anticipado a lo inevitable, organismos
internacionales como GSMA definieron en el 2008 reco-
mendaciones en términos de especificaciones de funcio-
nalidades las bésicas que debieran ser implementadas en

la red de operador y que permitirian a estos tltimos ofre-
cer nuevos servicios de valor agregado a sus usuarios. La
altima revisiéon de este documento es del afio 2012 [3].
Ahi se define el mecanismo fundamental que habilita
RCS-e, que es el servicio o capacidad de descubrimiento.
Por ejemplo, cuando el usuario A revisa su libreta de
direcciones y selecciona un contacto RCS-e, el cliente
inmediatamente realiza una revisién instantdnea de re-
visién de capacidad, pudiendo desplegar los servicios
que se encuentran disponibles para la comunicacién.
Este mecanismo esta implementado usando el protocolo
de iniciacién de sesién (SIP) mediante el requerimiento
OPTIONS. El SIP OPTIONS es un requerimiento peer-
to-peer ruteadas por la red que generard uno o dos tipos
de respuestas. Los servicios RCS-e descansan en tres
caracteristicas claves:

= Capacidad dindmica de descubrir usuarios remotos

= Mensajeria enriquecida, que incluye caracteristicas
de chat 1-a-1, en grupo y transferencias de archivos

= Llamadas enriquecidas con video y comparticién de
imédgenes, durante una llamada de voz

Todos estos servicios debieran ser pre-instalados en
los dispositivos méviles y accesibles nativamente a
través del libro de direcciones utilizando la red de datos
del operador sin necesidad de salida a Internet.

El objetivo de este trabajo es implementar una red
de pruebas IMS para revisar y validar los resultados
obtenidos en [1] ademds de evaluar los cambios que
debieran ser realizados en la red del operador para
implementar algunas de las funcionalidades definidas
en RCS-e.

Como se ha dicho anteriormente el trabajo realiza-
do por los autores en [1] es el trabajo que define los
objetivos a ser alcanzados, pero no define como deben
ser realizados. Para el disefio del entorno de pruebas se
revisa el trabajo [5] en donde se describen algunas de las
soluciones que permitirian satisfacer las funcionalidades
definidas por RCS-e implementadas en soluciones de



cédigo abierto. Adicionalmente se revisa los trabajos
de memoria de titulo de Juan Ignacio Rodriguez [5] y
Daniela Arancibia [6], en donde se describe en detalle
la configuracién y flujos de llamado del software Open
IMS Core, utilizando los clientes IMS de la época.

2. CONFIGURACION DEL
PRUEBAS

Las especificaciones RCS-e [3] asumen al sistema 3GPP
IP-Multimedia Subsystem (IMS) como la plataforma
basada en el servicio SIP que proveerd las variadas
caracteristicas de control, tales como: Autenticacién,
Autorizacién, Registro, Cobro y Ruteo. Por otro lado un
cliente IMS requiere varios protocolos IETF de manera
de realizar sus variadas funciones, tales como Session
Initiation Protocol (SIP), Real-Time Transport Protocol
(RTP), Configuraciéon de Protocolo de Acceso XML
(XCAP), Message Session Relay Protocol (MSRP) y Real
Time Streaming Protocol (RTSP).

ESCENARIO DE

A lo largo de esta seccién se describe los elementos la
arquitectura de red implementada, su configuracién y la
de los diferenentes clientes IMS..

2.1.

Los elementos del Core IMS son numerosos e incluyen
las funciones de procesamiento gateway y media. Sin
embargo para un sistema bdésico que soporta registro
y configuracién de sesién IMS, solo core Control Ses-
sion Fuctions y un Home Subscriber Server (HSS) son
necesarias. El core CSCFs incluyen un Proxy-CSCF (P-
CSCF), un Interrogating-CSCF (I-CSCF) y un Serving-
CSCF (S-CSCF). El P-CSCF es el primer punto de entrada
a la red IMS y puede ser ubicado en la red hogar
o la visitada. Este elemento esta involucrado con la
compresion de la sefial, seguridad y manejo de recursos.
El I-CSCF es un proxy SIP ubicado en el eje del dominio
de administracién y puede ser usado para encriptar
informacién sensible y para ocultar la topologia de red.
El S-CSCF esta siempre localizado en la red home, y
lleva hacia afuera las funciones de control de admisién
y funciones de invocacién. En la Figura 1 se describe
la interconectividad clase de los tres elementos en un
core IMS. Para la implementacién se utilza FOKUS Open
Source IMS core, el cual provee las implementaciones de
software de un core CSCF y HSS [7].

Elementos del Core

2.2. Equipamiento del Usuario

Para interactuar con el core IMS vy realizar
procedimientos IMS clave como: registracion e iniciaciéon
de sesién, equipamiento de usuario es necesario. La
sefializacién SIP IMS incluyendo las condiciones para
video y voz basico, mensajeria instidnea, presencia y
XCAP requieren de plataformas especiales que realicen
las funciones sefialadas. Al momento de redaccién de
este trabajo no todas las caracteristicas extendidas de
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Figura 1. Visién Réapida del Core IMS

RCS eran soportadas por un cliente en particular, por lo
que se utilizan tres clientes de cédigo abierto: UCT IMS
Client [9], myMonster [10] y el RCS-e stack de "Orange
Labs” [11].

El cliente UCT es un cliente IMS gratis de c6digo
libre que implementa el IMS 3GPP. myMonster es un
espacio de trabajo extensible desarrollado por Fraunho-
fer FOKUS. El stack RCS-e de "Orange Labs” es una
implementaciéon de cédigo abierto de los estandares de
Rich Communication Suite (RCS) para la plataforma de
Google Android. Esta implementacién se ajusta a los
estandares GSMA RCS-e 1.2.

2.3. Escenario de Pruebas

El escenario de pruebas se configura utilizando maqui-
nas virtuales para desplegar el core IMS y un servidor
DNS, adicionalmente se utiliza un core IMS y dos dis-
positivos mébiles con Andriod. En la Figura2 se puede
ver el arreglo realizado.

P-CSCF I-CSCF
NET: 10.10.10.0/24
GW: 1010101 10.10.10.61:8080
10.10.10.61:4060
DN
S I-CSCF HSS
10.10.10.205
10.10.10.61:5060 10,1010 61:3368

Figura 2. Red de Pruebas IMS

2.4. Detalles de las Pruebas Realizadas

La metodolégica consisti6 en realizar el procedimiento
de registro para los usuarios configurados en la base



de datos HSS y la posterior revision del intercambio de
mensajes SIP entre las entidades que se comunicaban.
Al utilizar el stack RCS fue posible jugar con algunos
pardmetros como “Capability Polling Period”, ”"Capa-
bility Expiry Timeout” y “Capability Refresh Timeout”.
Para el Registro solo fue posible modificar el REGISTER
Expiry.

3. RESULTADOS

Lo que se hizo fue realizar operaciones como el
registro de los clientes a la red, ingresando los datos
de la cuenta como son nombre de usuario y password,
la cantidad y el tipo de mensajes incluidos en esta
operacién se describen en la tabla 1. Como se puede ver
los mensajes SIP involucrados son: REGISTER: Utilizo
primero para realizar la registraciéon y luego para el
proceso de refresco y des-registracién. Los mensajes
SUBSCRIBE/NOTIFY, son usado para el chat en grupo.
El parametro que es posible configurar es el REGISTER
Expiry. Para las pruebas se configura en 6000 [s]. Pero
dentro de un escenario real este se debiera configurar
a 3600 Para configurar la llamada entre dos usuarios,

Cuadro 1
Cantidad de Mensajes SIP: REGISTER

REGISTER | SUBSCRIBE | NOTIFY | 200 | 401
6 4 3 9 3

se utilizan dos clientes compatibles y se configura la
llamada localizando al usuario llamado por su direccién
SIP. Como se puede ver el mensaje SIP caracteristico
es el INVITE que es enviado también para mensajeria
instdnea, transferencias de archivos, imagenes o
compartir una sesién de video. Los resultados obtenidos
para una llamada se listan en la tabla 2. Para configurar

Cuadro 2
Cantidad de Mensajes SIP: CALL

Cuadro 3
Cantidad de Mensajes SIP: MENSAJE PAGER

MESSAGE | 200
3 3

SIP asociado es OPTIONS es enviado desde la libreta
de direcciones para cada uno de los subscriptores
RCS, cuando se registra el dispositivo moébil por
primera vez y luego periodicamente dependiendo de la
configuracién de “polling”. Ademads también se envia
cada vez que un servicio RCS es iniciado para revisar
las capacidades RCS de los usuarios que seran llamados.

Lo que se pudo comprobar fue que la configura-
cién “Capability Polling Period”, ya que habiendose
registrado el dispositivo en la red. Modificando este
parametr6é hacia que toda la libreta de direcciones se
descargara nuevamente del usuario. Por lo tanto el ope-
rador debiera configurar este pardmetro los mas olgado
posible, ya que cambios en la libreta de direcciones de
un usuario no son muy comunes para que se realice de
manera seguida.

Cuadro 4
Cantidad de Mensajes SIP: ADDRESS BOOK

OPTIONS | 200
3 3

4. CONCLUSIONES

Fue posible comprobar el efecto que pueden tener los
parametros de configuraciéon de red IMS: REGISTER
Expiry y los de RCS-e “Capability Polling Period”,
”Capability Expiry Timeout” y ”“Capability Refresh
Timeout”. Modificar los tiempos de refrescos o
agotamiento de cada uno de ellos tiene un impacto
directo al intercambio de mensajes SIP entre el usuario
y la red del operador.

INVITE | PRACK | UPDATE | ACK | BYE | 200 | 100

180-183

3 3 3 3 3 15 6 6

De acuerdo a la usabilidad y disefio SIP una vez

mensajeria instdnea se procede de manera similar
a realizar una llamada. Utilizando los clientes y las
direcciones SIP, es posible enviar un mensaje instdneo
entre dos usuarios que se encuentran en la misma red
o una red visitada que sea alcanzable. Los resultados
obtenidos se listan en la tabla 3. Como se puede ver
el mensaje SIP caracteristico es MESSAGE el cual lleva
las notificaciones de entrega y de despliegue para el
establecimiento de la sesién de medios. Adicionalmente
se prueba el componente de RCS extendido que permite
revisar desde la lista libreta de direcciones los usuarios
que se encuentran en la red home. En la tabla 4 se
resume el intercambio de mensajes para solo un usuario
almacenado en la libreta de direccciones. El mensaje

habilitado RCS-e en la red como en los dispositivos
moviles, los mensajes OPTIONS seran los de mayor
impacto en la red del operador, ya que son utilizados
tanto para realizar una llamada como para la mensajeria
instantanea.

Lo que se pudo comprobar fue que la configura-
cién “Capability Polling Period”, ya que habiéndose
registrado el dispositivo en la red. Modificando este
paramenté hacia que toda la libreta de direcciones se
descargara nuevamente del usuario. Por lo tanto el ope-
rador debiera configurar este parametro los méas holgado
posible, ya que cambios en la libreta de direcciones de
un usuario no son muy comunes para que se realice de
manera seguida.
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