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m El uso de dispositivos méviles se ha instalado en un sinfin de

usos cotidianos.
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Figura: Smartphone Use in Everyday Life and Travel (Dan et al., 2014)


https://www.researchgate.net/publication/263160992_Smartphone_Use_in_Everyday_Life_and_Travel
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Android m En Dic. 2018 la penetracién llegé al 133% y una cantidad de
25.2 millones de celulares activos.
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Figura: Penetracién mévil en Chilel

IFuente: Subtel


http://www.subtel.gob.cl/estudios-y-estadisticas/telefonia/
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los sistemas operativos mds utilizados actualmente?

mAndroid miCs m Others
Figura: Android: 86,8 % iOS: 13,2 % Others: 0,0 %

m El sistema Android mantiene en promedio el 85 % del mercado
de los smartphone?.

2Fuente: International Data Corporation (IDC)


https://www.idc.com/promo/smartphone-market-share/os

Android

[ELO329]
Inroduction 2 m Sistema operativo basado en el kernel de linux enfocado en
e e dispositivos mdviles. Es de amplio uso (ej: Smartphones, relojes,

Andred automdviles, televisores, etc.)

m Creado el afio 2003 bajo la marca Android Inc. y luego adquirida

por Google el afio 2005.

Agustin Gonzalez

m Actualmente Google Play Store tiene cerca de 2.6 millones de
aplicaciones desarrolladas sobre la plataforma (Dic 2018)

© &
0~ -

Android



https://www.statista.com/statistics/266210/number-of-available-applications-in-the-google-play-store/
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Android: Arquitectura

[ELO329] m Capa de kernel Linux: Base del

Introduccién a

T sistema operativo, la cual contiene
aplicaciones . . .
maviles con Java: los drivers que permiten interactuar
Android . .
‘ con los distintos elementos de
Patricio Olivare hardware.
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m Capa HAL (Hardware Abstraction

Layer): Capa de abstraccién de
Android: hardware que permite utilizar los
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(Application Programming Interface) Harhrs Aot Ly (A

Bletooth comers

simple.
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Arquitectura

Capa ART (Android Run Time): Es
la capa encargada de transformar
cédigo fuente en instrucciones de
mdquina. Estas instrucciones se
encuentran en cédigo bytes DEX
(Dalvik Excecutable). Dalvik es el
nombre de maquina virtual.
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m Capa de bibliotecas nativas
C/C++: Conjunto de bibliotecas

Android: . . .

- nativas del sistema operativo para

acceder a las capas HAL y ART. La

APl de Java en Android encapsula

muchas de estas funcionalidades.

[




Android: Arquitectura
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aplcacones m Capa de API de Java: Todas las

Android funcionalidades del sistema operativo

e estan disponibles a través de la API =

Cr ‘\tq‘h.\ H—“ de Java.

e Sistema de vista: Para la creacién de
interfaces usuarias.

e Administracion de recursos: Permite
el acceso a los distintos recursos que
se encuentran en el sistema, como
imagenes, documentos, etc.

e Administracion de notificaciones:
Permite alertas personalizadas.

e Administracion de actividad:
Administra el ciclo de vida de las
aplicaciones.

e Proveedor de contenidos: Permite el
acceso a datos de otras aplicaciones,
(ej: datos de usuarios, contactos,
GPS, etc).

Android:
Arquitectura




Android: Arquitectura
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IDEs para Android
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T e m Los IDE ma3s utilizados son Eclipse y Android Studio (este
dltimo propiedad de Google)
m Instalacién: La instalacién del entorno de programacién se
divide en tres partes:

m Instalacién del IDE base.
m Instalacién del SDK (Software Development Kit) de Android.
m Instalacién del ADT (Android Development Tools ).

Android: Entorno
de programacién

Ver los pasos de instalaciéon de Eclipse en la seccién Anexo.



Nuestra primera aplicacién en Android
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ol ClickMe App
aplicaciones

i Es @ vz m Objetivo: Crear una app que muestre la fecha y hora en que se

fAndreid presiona un botén
tin Goi
atricio Ol =} as
Cistel] N i Package Explorer 8| 1% - 7= 0 | 1) MainActivityjava & | & activity_main.xml =3
:
» @Esrc 3
» 2 Android 6.0 ClickMe (0]
Brassets
» & bin L)
Y draablendsi B Sat Apr 15 12:46:35 EDT 2017 o
» & drawablemdpi pub <
» @ drawable-xhdpi ,40
» & drawablexxhdpi )
v & layout i
£ activity_main.xml L a
Programando en ! Q
Android » Gvaluesvit 3 q
» valuesvia
d AndroidManifest.xml ¥
(2 proguard-project txt oo ClickMe |

[20‘7'5“"5“

[2617-04-15 13:46:32 - Clicke] ActivityManager: Starting: Intent { act-android.intent.:

m Elementos a estudiar: Layout y Activity



Nuestra primera aplicacién en Android

[ELO329]
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desarrollo de Layout
aplicaciones

A m Archivo con extensién .xml que contiene la informacién de cémo
naroi
estaran distribuidos los elementos graficos de cada pantalla.

m Ejemplo: Layout activity_main.xml de ClickMe

Programando en
Android

m Eclipse y Android Studio entregan herramientas visuales
para configurar directamente los layout sin necesidad de editar el
archivo .xml detras de él.

m Se pueden acceder al layout y a sus distintos elementos a
través de la clase R de Android.



Nuestra primera aplicacién en Android

[Eros20] Layout: activity_main.xml

Introduccién a
desarrollo de -
aplicaciones m Layout con dos elementos: TextView y Button

méviles con Java: —
Android <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin"
android:paddingleft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity horizontal margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="com.example.clickme.MainActivity" =

<TextView
androi ="@+id/textViewl"
androi ayout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"

android:layout alignParentTop="true"
android:layout_centerHorizontal="true"
ayout marginTop="39dp"

: text="Fechal'

Programando en
e d android:textAppearance="7?android:attr/textdppearanceLarge" /=

<Button

android:id="@+id/buttonl"

android:layout width="wrap content"

android:layout_height="wrap_content”
ayout alignFarentEottom-”true”
:layout_centerHorizontal="true"
android: layout marginBottom="46dp"
android:text="ClickMe" />

</Relativelayout>



Nuestra primera aplicacién en Android

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de

aplicaciones
méviles con Java:

Android

Gonzalez Activity
m Son las componentes que manejan la interaccién de cada
pantalla de la aplicacién Android.

m Una aplicacién generalmente consiste en multiples actividades
que interactian entre si.

m Las clases que controlan las actividades deben heredar de la

Programando en clase Activity proporcionada en android.app.Activity.
Android

m En una activity también se pueden implementar interfaces
listener para detectar eventos.




Nuestra primera aplicacién en Android
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Android Cod go

[I) MainActivityjava 2 ‘ ldl activity_main.xml
1 package com.example.clickme;
2

3¢ impert android.app.Activity;
4 import android.os.Bundle;

5 import android.view.View;

6 import android.widget.Button;
]

9

7 7 import android.widget.TextView;|
import java.util.Date;
10 public class MainActivity extends Activity implements View.OnClickListener{
11 Button btn;
12 TextView txt;
13
146 @Override
a15 public void onCreate(Bundle icicle){
16 super.onCreate(icicle);
17 setContentView(R.layout.activity main);
Programando en 18 btn = (Button) findViewById(R.id. buttonl);
Aot 19 txt = (TextView) findViewById(R.id.textViewl);
0 btn.setonClickListener (this);
1 T
2
2235 public void onClick(view view){

updateTime();

e private void updateTime(){
txt.setText(new Date().teString());

W W NN NN NN N N R

=221




Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
Introduccién a
desarrollo de
aplicaciones

moviles con Java: m Paquetes utilizados. Se destaca la clase Activity y las clases
Button y TextView.

import android.app.Activity;
import android.os.Bundle;
import android.view.View;
import android.widget.Button;
import android.widget.TextView;
import java.util.Date;

PremgemEds @ m Definicién de actividad principal, que extiende la clase Activity
e implementa la interfaz View.OnClickListener, encargada de
identificar los eventos de Click.

Android

public class MainActivity extends Activity
implements View.OnClickListener{



Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java
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m Referencias a Button y TextView

Button btn;
TextView txt;

m Cualquier activity que se cree en Android debe implementar
la funcién onCreate, que determina lo que realiza la actividad en
el momento que ésta inicia. La clase Bundle se utiliza para

Programando en enviar datos entre actividades (no es nuestro caso).
Android

public void onCreate(Bundle icicle){
super .onCreate (icicle);



Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java

[ELO329]
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desarrollo de

epfteeEes m Se asigna la vista actual de la actividad con la definida en el

moéviles con Java:

Android layout activity_main.xml. R.layout.activity_main es una
\gustin Conzals referencia a esta layout.

Cristébal Nettle

setContentView (R.layout.activity_main);

m Se inicializan las variables btn y txt de la actividad actual con
los elementos definidos en el layout activity_main.xml.

btn
txt

(Button) findViewById(R.id.buttonl);
(TextView) findViewById(R.id.textViewl);

Programando en

Android

m Se asigna el listener de click al objeto btn, de esta manera,
cada vez que se realiza un click sobre él, se ejecuta el método
onClick.

btn.setOnClickListener (this);



Nuestra primera aplicaciéon en Android

Desmenuzando MainActivity.java
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m Se reescribe la funcién onClick que detecta clicks en la
actividad (recordar que el listener de Click esta asociado al
botdn). Al detectar un click, se dispara el método updateTime().
public void onClick(View view){

updateTime ();
}

m Método creado para la actividad que cambia el texto en el

Rrouamadoly TextView por el de la fecha de hoy en formato String.

private void updateTime (){
txt.setText (new Date().toString());
¥




Actividad - Extension del programa: Camara.
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Android P Ve .
° A través de la delegacion de tareas, incorporaremos el poder
capturar fotografias al presionar el botdn de nuestra app.

Para ello utilizaremos un objeto Intent:
m Corresponden a descripciones abstractas de realizar una
operacién.
m Son objetos que proporcionan enlaces en tiempo de ejecucién
entre componentes separados, como 2 activity.
Actividad m Representan la intencién de hacer algo.
m A través de éste, podemos iniciar un nuevo activity.




Actividad - Extension del programa: Camara.
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gustin Goi
Patricio (

Cristébal N

Primero, extenderemos los permisos de nuestra aplicacién para poder
usar la cdmara.

<manifest ... >
<uses-feature android:name="android.hardware.camera"
android:required="true" />

</manifest>

Actividad



Actividad - Extension del programa: Camara.
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Android

gustin Goi

Patricio ( € . . JOR T . . .z
El siguiente cédigo invoca una intencidn cuya tarea es capturar una

Cristébal N

foto.
static final int REQUEST.IMAGE-CAPTURE = 1;

Intent takePicturelntent =II€W Intent(MediaStore . ACTION.IMAGE.CAPTURE);

if (takePicturelntent.resolveActivity (getPackageManager()) != null) {
startActivityForResult (takePicturelntent , REQUESTIMAGE.CAPTURE);

}
donde:
Actividad - . . . .
m resolveActivity se usa para revisar si hay aplicaciones que pueden
realizar la tarea.
m startActivityForResult solicita la realizacién.



Actividad - Extension del programa: Camara.
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Para obtener la informacién generada por la ejecucién de la tarea,
reescribimos onActivityResult.

©@Override
protected void onActivityResult (int requestCode, Nt resultCode, Intent data) {

if (requestCode = REQUEST.IMAGE.CAPTURE &% resultCode = RESULT.OK) {
Bundle extras = data.getExtras();
Bitmap imageBitmap = (Bitmap) extras.get("data");
mlmageView . setimageBitmap (imageBitmap);

}

El intent data contiene la informacién generada en extras, definida
como un Bitmap.

mlmageView corresponde a un campo grafico para presentar
imagenes.

Actividad
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gustin GonzAl Incorporacién de una vista de la captura.

Patricio (

Cristébal N

e Incorporar una ImageView al layout

<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
android:layout_width="match_parent”
android:layout_height="match_parent”>
<ImageView
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content”

android:src="@mipmap/ic_launcher”
Actividad />

</LinearLayout>



Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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Android

i m Antes debe estar instalado el JDK de Java, por ejemplo:

JDK 8u121 checksum

Java SE Development Kit 8u121

You must accept the Oracle Binary Code Lmse Agreement for Java SE to download this

Thank you for accepting the Oracle Binary Code License Agreemenl for Java SE; you may
now download this software.

Product/ File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 77.86 MB ®jdk-Bu121-linux-arm32-vip-hfit targz
Linux ARM 84 Hard Float ABI 7483 MB  #jdk-Bu121-linux-armé4-vfp-hfit targz
Linux x86 16241 MB  #jdk-8u121-linux-i586.rpm
Linux x86 17713 MB  #jdk-8u121-linux-i586 targz
Linux x64 159.96 MB  #jdk-8u121-linux-x64.rpm
Linux x64 17476 MB  #¥jdk-8u121-linux-x64.1ar.gz
Mac OS5 X 22321 MB k-8u121-macosx-x64.dmg
Solaris SPARC 64-bit 139.64 MB #jdk-8u121-solaris-sparcv9.tarZ
Anexo: Solaris SPARC 64-bit 99.07 MB g jdk-8u121-solaris-sparcv9.targz
" Solaris x64 140.42 MB  #]dk-8u121-solaris-xG4 tar.Z
Instalacién Solaris x64 96.9 MB$|dk-8u121-solaris-x64.targz
Eclipse con Windows x86 189.36 MB ¥jdk-8u121-windows-586.exe
Android Windows x64 19551 MB_ #jdk-8u121-windows-x64.exe



Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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istin (

m Descargar el instalador de Eclipse en
https://www.eclipse.org/downloads/

RO MORE~

ECLIPSE DOWNLOADS - SELECT A MIRROR

Al downloads are provided under the terms and conditions of the Eclipse Foundation Software User Agreement unless
otherwise specified.

—_— * Allmirrors (xmi)
Download from: Srazi - C35L - Federal University of Parana (hitp) « Direct link to file (download

starts immediately from best
File: sHAsT2 o

>> Select Another Mirror

Anexo: R Get It Faster r Members ~ eecoming s mrrsie

Instalacién Updating and insallng
: lpse components
Eclipse con

o
Android o .“ gotat


https://www.eclipse.org/downloads/

Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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Android

m Ejecutar instalador e instalar Eclipse IDE for Java Developers.

eclipseinstaller v, oom

type it text Q

Eclipse IDE for Java Developers ;

@

The essential tools for any Java de
Editor, Mylyn, Maven and Gradle

indluding ajava IDE. a Git clent, XVIL

Eclipse IDE for Java EE Developers

):

€ Tools for Java developers creating Java EE and Wi
IDE, tools for Java EE, JPA,SF, Mylyn, EGit and ot

lications, including a Java

Eclipse IDE for C/C++ Developers

(3]

A IDE for C/C#+ developers with Mylyn integration.

Eclipse IDE for JavaScript and Web Developers

N

“The essential tools for any Javascript developer, indluding Javascript, HTML. CS5,
XML languages support. Git clent. and Mylyn.

Anexo:
Instalacién

Eclipse con
Android

Eclipse IDE for PHP Developers

d

‘The essentialtools for any PHP develop
i client. Mylyn and editors for Javascript

PHP language support, Git
XML

nd XM




Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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Android m Una vez instalado, entrar a Eclipse e ingresar al menu Help
—Install New Software

@ vortspaceEipse - Jova - Ecipse

- s x
Fle Edt Souce Redactor Nodgate Seach Prject Run Window |l

o- ¥-0-Q-i® G- [ Acee]§| 9 |8
8 Package Bxplorer 53 B®le =0 sy =8  Emexitx =5

d-lEsl s Ixnela9

CoteshifeL

Fod  a] b Al b Aduate. @
& ReportBug orEntancement,
ChestSheets

Anexo:
Instalacién
Eclipse con
Android




Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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Android P 0o
El
ustin  Available Saftware
stricio Olivare | seect it o entethe locaton fa s
bal Nettle L
Work with: | type or select a site 7]
Find working with the "Available Software Sites" preferences. |
ind
type filtertext I
Name Version
CI® Thereis no it selected/ o, o ”
© conn
Nome:  [Ancroid = o]
aeste
Location: [ tpsy/dss.googe comvandroid/ecipse = \
8= Outline
in outline
Select All Deselect Al
Details
Anexo: [ Show only the latest versions of available software [ Hide iterns that are already installed
Instalacién [ Group items by category ‘What s already installed?
Eclipse con S et e B e
Android [4] Contact all update sites during install to find required software

@ <Back Next > Finish Cancel


https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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m Marcar todas las opciones e instalar

Android
S o X
El
¢ Available Software
| Checkthe emshatyou vish o sl
L
Work with: | Android - https://di-ssl.google.com/android/eclipse Add. b

Find more software by working with the Available Software Sites" preferences.

type filter text

Name Version
0 Developer Tools

G Android DDMS 2072120684
G- Android Development Tools 23072120684
G- Android Hierarchy Viewer 23072120684
5 Android Native Development Tools 2072120884
§* Android Traceview 23.0.7.2120684
G- Tracer for OpenGL ES 23072120684

Select All Deselect All 6items selected

Details

Anexo!
Instalacién
Eclipse con
Android

how only the latest versions of available software. Hide iterns that are already installed

roup items by category What is already installed?
[1show only software applicable to target environment |

ontact all update sites during installto find required software

<Back Next > Cancel
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Paso 6:

m En este punto no ha sido descargado el SDK, por lo que
finalizada la instalacién, deberia aparecer el siguiente error:

Cristébal Net

- . } V

Configure K

Toe1 @ Androia soK
e /e 8

@

sic Edlipse wor

cstion of the Android SOK ha notbeen setup inthe preferences.

<l
program

e,

Targe oo |

i Ecipse by | O Use isting SDKs

Bisting Locaton:

axtensions and (@)

Anexo:
Instalacién
Eclipse con
Android

m El error lleva a una nueva pantalla que permite descargar
directamente el SDK de Android

@




Anexo: Instalacién de Eclipse con Android

el Paso 7:

dpl'”j m Marcar todos los paquetes que se necesite. Cada uno de ellos
Android esta relacionado con una versién de Android distinta, por lo que
ricio Olfvare debe escogerse dependiendo de la version que se utilizara.

i
Cristébal Net

8 Android SOK Manager

APl Rev Status

Anexo:
Instalacién
Eclipse con
Android

Show 1 UpdatesiNew EAinstolled  SefectNew or Udtes Insal 131 pctages.

Deete 4 packages.

Clobsolete Des

O

Done loding packages.



Anexo: Instalacién de Eclipse con Android
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moéviles con Java:

Android m Una vez instalado, se debe crear una nueva AVD o instancia
s del emulador de Android.
Cristébal Ne
=i/ RABIF-idiH-0-Q-iB O I®S il v
12 Package Explorer 52 BEg|e Y= 0
£ Android Virtual Device (VD) Manager - o X
Anexo:
Instalacién
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A Arepairable Android Virtual Device. 3¢ An Android Virtual Device that failed to load. Click Details' to see the error.
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= Edit Refactor Navigate Search Project Run Window Help
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Package Explorer 3 &le v=0o
Android Virtusl Device (AVD) Manager - o X

Android Virtual Devices  Device Definitions

Listof eisting Android Vitual Devicesfocated at C Olvarshandroidhavd
VD Name Torget Nome Patfor APILe.. CPU/ABI s
| AndroidDev... Android 442 442 19 ‘ARM (armeabi-v7a) Start.
it
==
Delete...
Detis.
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4 Arepairable Android Virtual Device. 3¢ An Android Virtual Device that faled to load. Click Details' o see the error

T Ty ger
[2017-64-13 20:37:33 - SDK Manager] hw. trackBall=no
[2017-64-13 20:37:33 - SDK Manager] skin.dynamic=no
[2017-64-13 20:37:33 - SDK Manager] vm.heapSize=64
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