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ELO329 Disenio y Programacién Orientados a Objetos 2023

1. Descripcién del problema

Este proyecto se basé en la problemética para encontrar los BPM (o beats por minuto) de una o varias
canciones y aparte, tenerlas guardadas en un archivo de forma ordenada.
Esto se debe a la complejidad que existe para calcular este dato manualmente y los pocos repositorios que
se encuentran en internet, por lo tanto, la gente debe realizarlos manualmente buscando la informacién
necesaria en un lugar (internet) y almacenandola en otro (ya sea Excel o un archivo de texto simple).

2. Analisis del problema

En muchas areas relacionadas con el ambito musical es muy importante tener la cantidad de beats
que tiene una cancién en cierta cantidad de tiempo ya que esto indica la velocidad de la cancién. Esto
sirve desde la coordinacién de un grupo musical hasta ayudar a un DJ a calcular en que momento debe
poner la nueva cancién para que el ritmo siga sin romper el tempo.

A pesar de que esta informacién se puede sacar de forma manual, requiere mucha experiencia y ha-
bilidad auditiva y de reaccién, pues necesita que el oyente siga los pulsos de una cancién al mismo tiempo
que va contando por cierto periodo de tiempo para luego sacar la media aproximada para un minuto.
Esto, por la complejidad, lo vuelve muy inexacto al depender de factores externos y humanos. También,
se pueden encontrar paginas de internet con bases de datos de distintas canciones que pueden llegar a ser
utiles pero aparte de tener que buscar cancién por cancién y ser poco confiables ya que distintas paginas
tienen distintos valores para cada una de éstas, se debe buscar una forma para almacenar la informacion
obtenida.

3. Diseno de solucion

Para solucionar los problemas anteriormente mencionados, se realizé un programa escrito en lengua-
je C++ con distintas funciones que facilitan la obtencion, organizacién, accesibilidad y visualizaciéon de
distintas canciones con sus respectivos BPM.

Entre las funciones principales del programa se encuentran obtener el BPM de forma automatica de
un archivo de audio seleccionado por el usuario, afiadir el BPM obtenido, junto con la informacién perti-
nente de la cancion, al archivo de texto que contiene la informacién de las canciones que se despliega en
pantalla,y la eliminacién del archivo de canciones indicando su numero de indexacién en la pantalla. Cabe
destacar, que para agregar una cancién es necesario rellenar todos los campos (BPM, artista y nombre
cancién) o este entrega un mensaje de error indicando que el ingreso fue invélido. Entre las funciones
menos importantes y menos mencionadas dentro de este informe, se encuentra un botén para filtrar el
archivo segiin BPM, artista o cancién y su respectivo botén para eliminar el filtro.

En cuanto a la obtencién de los BPM, el principal enfoque fue realizar todo el desarrollo en C++,
sin embargo, no encontramos librerfas/c6digos que nos permitieran realizar esto fécilmente, por lo que
buscamos otros lenguajes que nos fueran utiles. Python, a través de una libreria externa de libre uso [1]
nos permitié obtener los BPM de una cancién , ya sea, en formato wav o mp3, y ademads, permite realizar
una grabacién con el micréfono y crear un archivo mp3 a partir de la grabacién.

Posteriormente, intentamos ejecutar el script de Python dentro de C++, sin embargo, tampoco logramos
hacerlo de forma exitosa, por lo que la solucién a este problema fue realizar un programa en Python que
se ejecute en paralelo con el programa principal que se comunicara con este a través de archivos .txt para
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obtener el nombre del archivo del cual se obtendrédn los BPM y posteriormente colocar en otro .txt el
valor obtenido para que el programa principal lo lea y lo coloque en la tabla con su artista y nombre de
cancién correspondiente. Una vez se cierra la ventana principal, también se cerrard el script de Python
automaticamente.

4. Definicién de requerimientos

Esta seccion juega un papel crucial al comprender los casos de uso de nuestro proyecto y determinar
el caracter funcional necesario para garantizar su desarrollo exitoso.
Nos adentraremos en una descripcién detallada de los casos de uso clave. Estos detalles serviran como
guia para entender como funciona el programa y los distintos usos que se le puede dar.

4.1. Obtencion de BPM Manual

La primera funcionalidad que incluimos en nuestro proyecto fue la opcién de obtener manualmente
los BPM de una cancién a través de la pulsacién de un botén al ritmo de una cancién.
Este caso estd especialmente pensado para quienes no tienen un archivo de audio o la posibilidad de
prender micréfono para que el programa calcule esta informacion automéaticamente. Este método puede
causar problemas de exactitud ya que depende de factores externos al programa, como la capacidad del
oyente de reconocer las pulsaciones y/o su capacidad de “clickear” en el momento correcto.
El usuario notara que ha conseguido los BPM de la cancién cuando los valores que aparezcan al lado del
botén se estabilicen.

4.2. Obtencién de BPM Mediante archivo de audio

Esta funcién es especial para los casos en donde se tiene un archivo de audio (ya sea .mp3, .wav o
.m4a) y necesitamos los BPM de la cancién que contiene.
Al presionar el botén “ADD SONG (AUTO BPM INPUT)” el programa comienza a correr un programa
python (que es el que calcula los BPM), abre el explorador de archivos del usuario para que seleccione
el archivo de la cancién y el programa copie este archivo en el directorio para luego ser utilizado en el
archivo .py obteniendo la informacién solicitada. Finalmente guarda esta informacién en el archivo con los
datos ya guardados y solicita informacion extra como el artista y el nombre de la cancién para terminar
el formato necesario para anadir una cancién al archivo.

4.3. Obtencién de BPM mediante micréfono

Es una funcién creada para poder detectar a través del micréfono un audio y luego lo guarda como
.mp3 para poder analizarlo y devolver los BPM al programa la informacién necesaria para poder guardar
dentro del archivo de texto que se muestra en la interfaz con un sistema de casillas separando BPM,
artista y nombre de la cancién.

Este método es ideal para los casos en que el usuario no tiene el archivo de la cancién, no lo quiere hacer
de forma manual pero si puede reproducir la cancién desde un dispositivo externo.
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5. Diagramas

-modelMic

Figura 1: Diagrama UML de clases

5.1. Diagrama Caso de uso 4.2

Nombre: Obtener BPM mediante archivo de audio
Propésito: Verificar el correcto funcionamiento de la interfaz en conjunto con la légica utilizada para
obtener los BPM
Actores: Usuario, Sistema.
Pre-condiciones: El archivo de audio seleccionado esta en formato mp3 o wav.
Post-condiciones: El sistema obtiene correctamente los bpm y el usuario al ingresar artista y nombre

de la cancion se registra exitosamente en el sistema.
Evento: Usuario presiona el boton ADD SONG (AUTO INPUT)
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Usuario

Sistema

1. Selecciona "ADD SONG (AUTO INPUT)

2. Abre explorador de archivos

3. Selecciona cancién

4. Obtiene BPM

5. Abre ventana diloge

6. Completa informacién necesaria

7. Guarda os datos en el archivo

Figura 2: Curso normal de eventos

Usuario

Sistema

1. Selecciona "ADD SONG (AUTO INPUT)"

2. Abre explorador de archivo

3. Seleciona cancion

4. Obtener el BPM

5. Abre ventana de dialogo

6. No ingresa la informacion

7. Ingreso invalido

8. Regresa a la interfaz principal

Figura 3: Curso alternativo de eventos

Figura 4: Diagrama UML de Secuencia
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6. Resultados

6.1.

ene
e

1 102

2 125

3 130

4 130

& 131

[:] 136

7 138

8 135

] 125

10 128

n 130

12 133

13 4

14 123

15 ng

16 140

17 143

18 145

19 mn8

20 124

il 102

29 117

ADD SONG (MANUAL BRM INPUT)
GET BPM MANUALLY B 138

ADD SONG (AUTO INPUT)

Caso Uso: BPM manual

EasyBPM
artat
10,000 Maniacs
16 - 1 Hot Tracks
16 - 1 Hot Tracks
16 - 1 Hot Tracks.
16 - 1 Hot Tracks
16 - 1 Hot Tracks.
16 - 1 Hot Tracks
2 Brothers On The 4th Floor
2 Unlimited
2 Unlimited
2 Unlimited
2 Unlirited
2 Unlimited
49ers
A Better Place
A Flock Of Seagulls
AFlock Of Seagulls
A Flock Of Seagulls
A Simple Design
A Taste Of Honey
A-ha
Aha

RECORD SONG AND INPUT

v

‘You Happy Puppet

Calling Your Name [ E-Type:

Sonic Groove [ Katalina

Do You Miss Me [ Jocelyn Enriquez
JT's 1998 Year End Mix Pt. 2 f Megamix
Anytime [ Obsession

Sinful _Wishes | Outta Control
Dreams(Will Come Alive)

Get Ready For This

Twilight Zone

Tribal Dance

No-One

No Limit

Touch Me (Sexual Version)

Seamus Haiji Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1
The More You Live, The More YYou Love
Who's That Girl

I Ran

Mike Dunn Alburn Where Love Lives/Glitterbox Vol.1
Boogie Oogie Oogie [ Disco Dancin'
Touchy! (Go-Go Mix)

ssrbines ik Ared | s

DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER

Figura 5: Pagina principal programa indicando sector GET BPM MANUALLY

Se obtienen los bpm manualmente con el botén indicado en Figura 4, se presiona ADD SONG (MA-

NUAL BPM INPUT). Luego, se abren la ventanas de dialogo.

® Ingrese el bpm

Cancal

[ ] @ Ingrese el Artista
Cancel

Ingreso invalido

] @ Ingrese Cancion

Cancel

Figura 6: Ventanas de didlogo para ingresar datos/ingreso invélido

Se rellenan las ventanas de didlogos con los datos solicitados, si existe algiin campo en blanco, la
operacion sera invalida y no se agregara a la tabla. En caso de completar los campos correctamente el
resultado de la operacién sera a la que se muestra en la Figura 7.
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L] L] EasyBPM
™ — oy
2405 139 Ejemplo Caso de Uso 1 Resultado Esperado
ADD SONG (MANUAL BFM INPUT) ADD SONG (ALTO INPUT) RECORD SONG AND INPUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY eom 138 v Ejemplo Casa

Figura 7: Resultado de BPM manually e ingreso de datos al archivo

6.2. Caso de Uso: BPM Automatico (Mediante archivo)

00 Stage_3 — Python main.py — 80x24
MacBook-Pro-de-Diego-1:Stage_3 diego$ python3.11 main.py

Figura 8: Terminal, ejecutando main.py ubicado en directorio del proyecto

ese EssyBPM
bem st =
1 102 10,000 Maniacs You Happy Puppet
2 125 16 - 1Hot Tracks Calling Your Name | E-Type
3 130 16 - 1Hot Tracks Sonic Groove | Katalina
4 130 16 - 1 Hot Tracks Do You Miss Me | Jocelyn Enriquez
-] 13 16 - 1Hot Tracks JT's 1996 Year End Mix Pt. 2 [ Megamix
6 136 16 - 1Hot Tracks Anytime | Obsession
7 139 16 - 1Hot Tracks Sinful _Wishes | Outta Control
8 135 2 Brothers On The 4th Floor Dreams(Will Come Alive)
9 128 2 Unlimited Get Ready For This
10 128 2 Unlimited Twilight Zone
no 130 2 Unlimited Tribal Dance
12 133 2 Unlimited No-One
13 141 2 Unlimited No Limit
14 123 49ers Touch Me (Sexual Version)
15 Lkl A Better Place Seamus Haji Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1
16 140 A Flock Of Seagulls The More You Live,The More You Love
17 143 A Flock Of Seagulls Who's That Girl
18 145 A Flock Of Seagulls IRan
19 18 A Simple Design Mike Dunn Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1
20 124 A Taste Of Honey Boogie Oogie Oogie | Disco Dancin'
21 102 A-ha Touchy! (Go-Go Mix)
2 17 - Liumtine Limb, And 1 o
ADID SONG (MARUAL BPA INPUT) AECORD SONG AND INFUT DELETE A SONG FILTER UMDO FILTER
GET BPM MANUALLY B 139 v

Figura 9: Pagina principal programa indicando sector ADD SONG (AUTO INPUT)

Al seleccionar esta opcidn, se abrird el administrador de archivos, donde el usuario tendra que elegir
algun archivo de con extinciéon mp3, mp4 o wav. Ver figura 10.
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EasyBPM
opm ariisi

1 102 10,000 Maniacs You Happy Puppet
2 126 16 - 1Hot Tracks Calling Your Name | E-Type
3 130 16 - 1Hot Tracks Sonic Groove | Katalina
4 130 1R = 1 Hnt Trarke Nn Yeur Miss Me [ Jocelyn Enriquez
5 13 - < By B B Descargas 2] Q fear End Mix Pt. 2 | Megamix
6 136 . lbsession

A icaciones 4
5 139 A Aplicacione: Today hes / Outta Control

[=) Escritorio .
8 135 Il Come Alive)

@ Descargas
] 126 For This
10 128 ~\ iCloud Drive Mueva grabacidn e
n 13 S 4mds e
12 133 ) Documentos Yesterday
13 &l ® Compartide
14 123 ! -Sexual Version)
B 19 P r i Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1
16 140 & Netwark 2023-07-04 2023-07-04 2023-07-04  Back_in_Blackm Back_In_Blackwa iou Live,The More You Love

194707330 19-47-07mpd  18:47-07(1) mpa o3 v -
7 143 = AL Gl
18 145 New Foldes Cance
19 18 Ao rsan e Album Where Love Lives[Glitterbox Vol.1
20 124 A Taste Of Honey Boogie Oogie Oogie [ Disco Dancin'
pal 102 A-ha Touchy! (Go-Gao Mix)
29 a7 Aka Lliintinn Link And | o
ADD SONG [MANUAL BPM INPUT) ADD SONG [AUTO INPUT) RECORD SONG AND INFUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY BPM 138 v

Figura 10: Administrador de archivos del sistema operativo

FILTER UNDO FILTER

No se pudo Copiar

Figura 11: Pagina principal del programa

En el caso de que el archivo ya se utilizd, es decir, ya se copid, se debe reiniciar el programa y volver
a ejecutar el main.py. Ver Figura 11.

FILTER UNDO FILTER

Analazinado BPM...

Figura 12: Pagina principal del programa

En el caso de que el archivo no se ha analizado anteriormente, se mostrara por pantalla que el bpm esta
siendo analizado por el .py. Ver Figura 12. Pasando el tiempo de espera del analisis se abrirdan pestanas
de dialogos, preguntando sobre el nombre del artista y la cancién tal como se muestra en la Figura 13.
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® © @ Ingrese el Artista ® ¢ @ Ingrese Cancion
Cancel Cancel
Figura 13: Ventanas de didlogos
UNDO FILTER
BPM obtenido 117
Figura 14: Pagina principal del programa, Muestra obtencién del BPM desde python
2405 139 " HempoGaadelsal || Resultado Esperado -
2406 17 Ejemplos Caso de Uso ARCHIVO Resultado Esperado
GET BPM MANUALLY BPM 139 ' Resuitado
Figura 15: Resultados de la Obtencion del bpm por medio de un archivo de audio
USM 2023 - 1 10
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6.3. Caso de Uso: BPM automatico (Mediante micréfono)
[ BN Stage_3 — Python main.py — 80x24
MacBook-Pro-de-Diego-1:Stage_3 diego$ python3.11 main.py

Figura 16: Terminal, ejecutando main.py ubicado en directorio del proyecto

L XX EasyBPM
tom artis sacg
1 102 10,000 Maniacs ‘You Happy Puppet
2 125 16 - 1 Hot Tracks Calling *Your Name [ E-Type
3 130 16 - 1Hot Tracks Sonic Groove | Katalina
4 130 16 - 1 Hot Tracks Do You Miss Me | Jocelyn Enriquez
5 131 16 -1 Hot Tracks JT's 1996 Year End Mix Pt. 2 | Megamix
B 136 16 - 1 Hot Tracks Anytime [ Obsession
7 139 16 - 1 Hot Tracks Sinful _Wishes / Outta Control
B 135 2 Brothers On The 4th Floor Dreams[Will Come Alive)
8 125 2 Unlimited Get Ready For This
10 128 2 Unlimited Twilight Zone
m 130 2 Unlimited Tribal Dance
12 133 2 Unlimited No-One
13 14 2 Unlimited Nao Limit
14 123 49ers Touch Me (Sexual Version)
15 19 A Better Place Seamus Haji Album Where Love Lives/Glitterbax Vol.1
16 140 A Flock Of Seaqulls The More You Live,The More You Love
17 143 A Flock OF Seagulls Who's That Girl
18 145 A Flock Of Seagulls I Ran
19 ne A Simple Design Mike Dunn Alburn Where Love Lives|Glitterbax Vol.1
20 124 A Taste Of Honey Boogie Oogie Oogie | Disco Dancin'
21 102 A-ha Touchy! (Go-Go Mix)
ETIE? ) Aha i retimes ik, el | euar
ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADO SONG (AUTD INPUT) DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY BAM 139 v

Figura 17: Pagina principal del programa indicando sector RECORD SONG AND INPUT

Una vez seleccionada esta opcién, se indica por medio de la interfaz los efectos que indicaran que el
programa esta utilizando el micréfono y por ende grabando el audio. Ver figura 18.

e FasyBPM
W song
2405 139 Ejemplo Caso de Uso 1 Resultado Esperado
2408 17 Ejemplos Caso de Uso ARCHIVO Resultado Esperado
ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADD SONG {ALITO INPUT) REC FUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER

GET BPM MANUALLY P 138

Figura 18: Pé4gina principal del programa indicando que el micréfono esta siendo utilizado
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Finalizando la captura del audio, se abriran las mismas ventanas de didlogos mostradas en la Figura
13. En estas, al igual que en los casos anteriores, el no ingresar los datos lo considerara como una operacién
invalida. Luego de esto los efectos que indican que se esta utilizando el micréfono del programa volveran
a su estado inicial.

ese EasyBPM
bom artist song
2405 139 Ejemplo Caso de Uso 1 Resultado Esperado
2406 117 Ejemplos Caso de Uso ARCHIVO Resultado Esperado
2407 172 Ejmplo Caso de Uso GRABACION MIC Resultado Esperado

ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADD SONG (AUTQ INPUT) RECORD ND INPUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY BPM 133 BPM obtenido 172

Figura 19: Pagina principal del programa muestra resultados y se indica que el micréfono deja de ser
utilizado

6.4. Caso de Uso: Manejo de Excel

En esta seccién ya no se requiere el uso externo del main.py.

eve EasyBPM
bom artist song

1 102 10,000 Maniacs You Happy Puppet

2 125 16 - 1 Hot Tracks Calling Your Name [ E-Type

3 130 16 - 1 Hot Tracks Sonic Groove / Katalina

4 130 16 - 1 Hot Tracks Do You Miss Me | Jocelyn Enriquez

5 13 16 - 1 Hot Tracks JT's 1996 Year End Mix Pt. 2 / Megamix

6 136 16 - 1 Hot Tracks Anytime [ Obsession

7 139 16 - 1 Hot Tracks Sinful _Wishes / Outta Control

8 135 2 Brothers On The 4th Floor Dreams({Will Come Alive)

] 125 2 Unlimited Get Ready For This

10 128 2 Unlimited Twilight Zone

n 130 2 Unlimited Tribal Dance

12 133 2 Unlimited No-One

13 141 2 Unlimited No Limit

14 123 4%ers Touch Me (Sexual Version)

15 19 A Better Place Seamus Haji Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1

16 140 A Flock Of Seagulls The Mare You Live, The More You Love

17 143 AFlock Of Seagulls Who's That Girl

18 145 A Flock Of Seagulls | Ran

19 18 A Simple Design Mike Dunn Album Where Love Lives/Glitterbox Vol.1

20 124 A Taste Of Honey Boogie Oogie Oogie | Disco Dancin'

21 102 A-ha Touchy! (Go-Go Mix)

2% M7 Aha L itirs Ll A | sasr

ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADD SONG (AUTD INPUT) RECORD SONG AND INPUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY BPM 138 '

Figura 20: Pagina principal del programa (default)
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En la Figura 20 en la parte superior podemos notar varias opciones tales como la pestana BPM, artist
o song, las cuales si se presionan ordenan de manera ascendente o descendente tomando como referencia
la columna seleccionada.

e=e EasyBPM
bpm - artist song

1 A-ha Stay On These Roads

2 ABBA The Greatest Megamix

3 ABC The Night You Murdered Love

4 ABC How To Be A Zillionaire

5 AC/DC Thunderstruck/Money Talks/Are You Ready/
6 Adamo Canta En Espa€rol

7 Adamo En Espaol

8 Adventures The Sea Of Love

9 Adventures The Sea Of Love

10 Aerosmith Get A Grip

n Aerosmith Angel

12 Air Supply Air Supply

13 Air Supply Greatest Hits

14 Al Green Let's Stay Together

15 Al Stewart Year Of The Cat

16 Alice Cooper Poison

17 Amy Winehouse Back To Black

18 Ana Gabriel Luna

19 Andy Gibb Flowing Rivers

20 Andy Gibb Shadow Dancing

21 Angela Carrasco Con Amor

el Arthair Dalar i

ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADD SONG (AUTO INPUT) RECORD SONG AND INPUT DELETE A SONG FILTER UNDO FILTER
‘GET BPM MANUALLY BPM 139 '

Figura 21: Pédgina principal del programa (ordenanda por bpm)

Los primeros datos en aparecer son los bpm sin ingresar (por esta razon en la Figura 21 parte con los
datos en blanco) Pero al continuar bajando se notaran las canciones ordenadas por bpm como se muestra
en la Figura 22.

ane EasyBPM
bpm A artist song

vz WU HirEA SuLian i s

490 106 Tina Turmer Typical Male (Dance Mix)

491 106 Tina Tumer Typical Male

492 106 uz Pride (In The Name Of Love)

493 107 Baltimora Tarzan Boy (Extended Version)
494 107 Cock Robin When Your Heart Is Weak

495 107 Dissidenten Fata Morgana

496 107 Gerardo We Want The Funk

497 107 Hot Chocolate You Sexy Thing (Extended Replay Mix)
498 107 Hues Corporation Rock The Boat

499 107 Kajagoogoo Too Shy (Midnight Mix)

500 107 Kim Wilde Say You Really Want Me

501 107 Laura Branigan Self Control

502 107 Laura Branigan Self Control

503 107 Mano Negra King Kong Five

504 107 Men At Work Down Under

505 107 Social Club Rumors

506 107 Spice Girls Say You'll Be There

507 107 Thompson Twins Hold Me Now

508 107 Will Smith Men In Black

508 108 Alarm Rain In The Summertime

510 108 Alarm Rain In The Summertime

ADD SONG (MANUAL BPM INFUT) ADD SONG (AUTO INPUT) RECORD SONG AND INPUT DELETE A SONG FILTER UNDQ FILTER
GET BPM MANUALLY BPM 139 '

Figura 22: Pagina principal del programa (ordenanda por bpm)
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6.5. Caso de Uso: delete a song

ene EasyBPM
bpm artist a
/0 Beastie Boys Fight For Your Right
71 167 Beatles Rock 'N' Rall Music
72 P Beatles Love Songs
73 LP Beatles 1962-1966
74  LP Beatles The Beatles Ballads (20 Criginal Tracks)
175 79 Bee Gees Children Of The World
176 109 Bee Gees One
77 18 Bee Gees Tragedy
178 M18 Bee Gees Tragedy
179 128 Bee Gees He's A Liar = Es Un Mentiroso
180 131 Bee Gees The Woman In You
181 145 Bee Gees Spirits (Having Flown) / Wind Of Change
182 145 Bee Gees Spirtis
183 LP Bee Gees The Very Best Of The Bee Gees
184 LP Bee Gees Timeless
185 Bee Gees Children Of The World
186 123 Bee Gees | Carlos Santana ‘You Should Be Dancin' / Golden Hours
187 122 Belinda Carlisle Heaven Is A Place On Earth
188 126 Belinda Carlisle Circle In The Sand
189 108 Belouis Some Imagination
190 113 Belouis Some Let It Be With You
191 Benjamin Orr Stay The Night

ADD SONG (MANUAL BPM INPUT) ADD SONG (AUTO INPUT) RECORD SONG AND INPUT % FILTER UNDO FILTER
GET BPM MANUALLY BPM
v

Figura 23: Pagina principal del programa indicando sector DELETE A SONG

Al seleccionar esta opcién se abrird una ventana la cual nos pedird ingresar la fila a eliminar, cabe
destacar que al hacer esta operacién el programa no debe tener activo el filtro.

6.6. Caso de Uso: Filter/Undo filter

Por dltimo, tenemos la opcién de filtrar o eliminar un filtro ya establecido, seleccionando el botén FIL-
TER o UNDO FILTER respectivamente, presentes en la pagina principal. En el caso del botén FILTER,
mostrard por pantalla un ventana de didlogo (ver Figura 24) en donde se debe indicar por que palabra se
desea filtrar.

B | Ingrese el Filtro x

Figura 24: ventana de didlogo
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