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© Uso de herramientas de capa de aplicacidn para uso en redes
con manejo de multimedia, streaming,etc.
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Motivaciones.

Motivaciones.

ivaciones.

© Uso de herramientas de capa de aplicacidn para uso en redes
con manejo de multimedia, streaming,etc.

@ Uso de herramientas open source para ser aplicados en
sistemas Internet.

© Desarrollar una aplicacién de transmision de multimedia por
internet para ser usada posteriormente dentro de la
universidad orientandola como herramienta educativa y por
qué no, en proyectos personales.
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.

reaming.

@ Streaming es un término que se refiere a ver u oir un archivo
directamente en una pdagina web sin necesidad de descargarlo
antes al ordenador. Se podria describir como "hacer clic y
obtener”. En términos mas complejos podria decirse que
describe una estrategia sobre demanda para la distribucién de
contenido multimedia a través del internet.
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.

reaming.

@ Streaming es un término que se refiere a ver u oir un archivo
directamente en una pdagina web sin necesidad de descargarlo
antes al ordenador. Se podria describir como "hacer clic y
obtener”. En términos mas complejos podria decirse que
describe una estrategia sobre demanda para la distribucién de
contenido multimedia a través del internet.

@ Las etapas fundamentales en la transmisién y recepcion de
flujos multimediales en la red son:

CAPTURA ;{) ENCODERF\ SERVER :9{ CLIENT [ PLAYER

Figura: Etapas basicas Streaming.
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.
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Figura: Multicast Streaming.
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.

@ Describe una especificacion desarrollada en software, hardware
o una combinacién de ambos, capaz de transformar un
archivo con un flujo de datos (stream).
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.

@ Describe una especificacion desarrollada en software, hardware
o una combinacién de ambos, capaz de transformar un
archivo con un flujo de datos (stream).

@ Los cédecs pueden codificar el flujo o la sefial (a menudo para
la transmisién, el almacenaje o el cifrado) y recuperarlo o
descifrarlo del mismo modo para la reproduccién o la
manipulacién en un formato mas apropiado para estas
operaciones.

Mario Ungemach Sebastidn Duque Aspectos de la Transmisién de multimedia en Internet y FFmpeg



Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.

@ Describe una especificacion desarrollada en software, hardware
o una combinacién de ambos, capaz de transformar un
archivo con un flujo de datos (stream).

@ Los cédecs pueden codificar el flujo o la sefial (a menudo para
la transmisién, el almacenaje o el cifrado) y recuperarlo o
descifrarlo del mismo modo para la reproduccién o la
manipulacién en un formato mas apropiado para estas
operaciones.

© Un archivo multimedia puede contener varios tipos de datos
(audio, video, y a menudo alguna referencia que permite la
sincronizacién del audio y el video). Para que estos streams
sean Utiles para almacenarlos o transmitirlos, deben ser
encapsulados juntos. Esta funcién es realizada por un formato

s
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Conceptos Asociados a Transmisién de multimedia en Internet

Streaming y Codecs.
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Figura: Codificacién y Decodificacién de video.
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Introduccién a FFmpeg

Introduccién a FFMpeg.
Libreria SDL

Introduccién a FFMpeg.

Ffmpeg es un programa sin interfaz grafica que permite convertir o
transformar entre formatos multimedia, tanto de video como de
audio. Aunque existen otros programas, algunos sin necesidad de
usar comandos, es una de las opciones con mds posibilidades y es
muy rapida. El paquete viene con tres programas:

© ffmpeg: ffmpeg es una herramienta en linea de comandos para
convertir ficheros de video, flujos de red o la entrada de una
tarjeta de TV a varios formatos de video.
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Introduccién a FFmpeg

Introduccién a FFMpeg.
Libreria SDL

Introduccién a FFMpeg.

Ffmpeg es un programa sin interfaz grafica que permite convertir o
transformar entre formatos multimedia, tanto de video como de
audio. Aunque existen otros programas, algunos sin necesidad de
usar comandos, es una de las opciones con mds posibilidades y es
muy rapida. El paquete viene con tres programas:

© ffmpeg: ffmpeg es una herramienta en linea de comandos para
convertir ficheros de video, flujos de red o la entrada de una
tarjeta de TV a varios formatos de video.

@ ffserver: es un servidor de flujo para todo lo que ffmpeg pueda
usar como entrada (ficheros, flujos, entrada de la tarjeta de
TV, cdmara web, etc)
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Introduccién a FFmpeg

Introduccién a FFMpeg.
Libreria SDL

Introduccién a FFMpeg.

Ffmpeg es un programa sin interfaz grafica que permite convertir o
transformar entre formatos multimedia, tanto de video como de
audio. Aunque existen otros programas, algunos sin necesidad de
usar comandos, es una de las opciones con mds posibilidades y es
muy rapida. El paquete viene con tres programas:

© ffmpeg: ffmpeg es una herramienta en linea de comandos para
convertir ficheros de video, flujos de red o la entrada de una
tarjeta de TV a varios formatos de video.

@ ffserver: es un servidor de flujo para todo lo que ffmpeg pueda
usar como entrada (ficheros, flujos, entrada de la tarjeta de
TV, cdmara web, etc)

© ffplay: es un reproductor de medios muy simple y portable que
utiliza las librerias ffmpeg y la libreria SDL.
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Introduccién a FFmpeg Introduccién a FFMpeg.

Libreria SDL.

SDL: Simple DirectMedia Layer

Simple DirectMedia Layer (SDL) es un conjunto de librerias
desarrolladas con el lenguaje C que proporcionan funciones basicas
para realizar operaciones de dibujado 2D, gestion de efectos de
sonido y musica, y carga y gestién de imagenes.

Application (Multimedia)

|
SDL Library
DirectX framebuffer Xlib etc.
| | | |
Windows Linux etc.

Figura: Capas de abstraccién de SDL en distintas plataformas.
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Introduccién a FFmpeg Introduccién a FFMpeg.

Libreria SDL.

SDL: Simple DirectMedia Layer

@ Programado en C, tiene wrappers a otros lenguajes de
programacion como C/C + 4+, ADA, Basic, Lua, Java,
Python, etc.
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Introduccién a FFmpeg

Introduccién a FFMpeg.
Libreria SDL.

SDL: Simple DirectMedia Layer

@ Programado en C, tiene wrappers a otros lenguajes de
programacion como C/C + 4+, ADA, Basic, Lua, Java,
Python, etc.

© También proporciona herramientas para el desarrollo de
videojuegos y aplicaciones multimedia. Una de sus grandes
virtudes es el tratarse de una libreria multiplataforma,
soportando oficialmente los sistemas windows, linux, MacOS vy
QNX, ademds de otras arquitecturas/sistemas como
Dreamcast, GP32, GP2X.De ahi vienen las siglas Simple
Directmedia Layer que mds o menos alude a capa de
abstracciéon multimedia.
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Introduccién a FFmpeg

Introduccién a FFMpeg.
Libreria SDL.

quema de funcionamiento FFMp

@ VideoLAN

FFmpeg

Figura: Esquema de funcionamiento
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Otros Componentes de FFMpeg.

Otros Componentes de FFMpeg.

© libavcodec: es una biblioteca que contiene todos los cédecs de
FFmpeg. Muchos de ellos fueron desarrollados desde cero para
asegurar una mayor eficiencia y un cédigo altamente
reutilizable.
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© libavcodec: es una biblioteca que contiene todos los cédecs de
FFmpeg. Muchos de ellos fueron desarrollados desde cero para
asegurar una mayor eficiencia y un cédigo altamente
reutilizable.

@ libavformat: es una biblioteca que contiene los
multiplexadores/demultiplexadores para los archivos
contenedores multimedia.
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Otros Componentes de FFMpeg.

Otros Componentes de FFMpeg.

© libavcodec: es una biblioteca que contiene todos los cédecs de
FFmpeg. Muchos de ellos fueron desarrollados desde cero para
asegurar una mayor eficiencia y un cédigo altamente
reutilizable.

@ libavformat: es una biblioteca que contiene los
multiplexadores/demultiplexadores para los archivos
contenedores multimedia.

© libavutil: es una biblioteca de apoyo que contiene todas las
rutinas comunes en las diferentes partes de FFmpeg.
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Otros Componentes de FFMpeg.

Otros Componentes de FFMpeg.

© libavcodec: es una biblioteca que contiene todos los cédecs de
FFmpeg. Muchos de ellos fueron desarrollados desde cero para
asegurar una mayor eficiencia y un cédigo altamente
reutilizable.

@ libavformat: es una biblioteca que contiene los
multiplexadores/demultiplexadores para los archivos
contenedores multimedia.

© libavutil: es una biblioteca de apoyo que contiene todas las
rutinas comunes en las diferentes partes de FFmpeg.

@ libpostproc: es una biblioteca de funciones de postproceso de
video.
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Otros Componentes de FFMpeg.

Otros Componentes de FFMpeg.

© libavcodec: es una biblioteca que contiene todos los cédecs de
FFmpeg. Muchos de ellos fueron desarrollados desde cero para
asegurar una mayor eficiencia y un cédigo altamente
reutilizable.

@ libavformat: es una biblioteca que contiene los
multiplexadores/demultiplexadores para los archivos
contenedores multimedia.

© libavutil: es una biblioteca de apoyo que contiene todas las
rutinas comunes en las diferentes partes de FFmpeg.

@ libpostproc: es una biblioteca de funciones de postproceso de
video.

@ libswscale: es la biblioteca de escalado de video.
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Proyectos basados en FFMpeg.

Proyectos basados en FFMpeg.
MPlayer.

© MPlayer es un reproductor multimedia que es liberado bajo la
licencia GNU. Reproduce la mayoria de los archivos MPEG,
VOB, AVI, OGG/OGM, VIVO, ASF/WMA/WMV,
QT/MOV/MP4, FLI, RM, NuppelVideo, YUVAMPEG, FILM,
RoQ, PVA, soportados por algunos cédecs nativos, XAnim, y
DLL's Win32. Otros.
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Proyectos basados en FFMpeg.

Proyectos basados en FFMpeg

Blender.
© Blender es un programa multiplataforma, dedicado

especialmente al modelado y creacién de graficos
tridimensionales. El programa fue inicialmente distribuido de
forma gratuita pero sin el cédigo fuente, con un manual
disponible para la venta. Actualmente es compatible con
todas las versiones de Windows, Mac OS X, Linux, Solaris,
FreeBSD e IRIX.

de multimedia en Internet y FFmpeg
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Proyectos basados en FFMpeg.

Proyectos basados en FFMpeg

VLC.

@ Inicialmente VideoLAN Client es un reproductor multimedia
del proyecto VideoLAN; es un software libre distribuido bajo la
licencia GPL. Soporta muchos cédecs de audio y video,
asi como diferentes tipos de archivos, ademds soporta los
formatos de DVD, VCD vy varios protocolos streaming.




Proyectos basados en FFMpeg.

Proyectos basados en FFMpeg

VLC.

VideoLAN Streaming Solution

Streamers Clients
VLC for
SAP/SDP MacOSX LN
Video Announces
N | : “ - =
= rranscope:
1 TRANSRATE
p . VLC for
i il o OB e A
(GNU/Linux, Windows, Mac0S X, Uni, ...

M |
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Figura: Ejemplo Streaming Video Lan.
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FFserver.

FFserver.

@ ;Qué es FFserver?
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FFserver.

@ ;Qué es FFserver?

@ FFserver es un componente anexo que permite servir flujos de
video y audio a través de HTTP/RTP/RTSP.
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FFserver.

@ ;Qué es FFserver?

@ FFserver es un componente anexo que permite servir flujos de
video y audio a través de HTTP/RTP/RTSP.

@ Soporta archivos multimedia almacenados o que estdn siendo
recibidos en tiempo real.
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FFserver.

FFserver

’(,__/ ‘_\1
WANOLAN
— !

Figura: Diagrama de funcionamiento ffserver.
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FFserver.

FFserver haciendo streaming desde camara web.

@ La senal de la camara se envia al codificador, donde es
convertida a un formato definido.
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FFserver.

FFserver haciendo streaming desde camara web.

@ La senal de la camara se envia al codificador, donde es
convertida a un formato definido.

@ El servidor de streaming ffserver recibe la informacién del
encoder y espera las solicitudes de los clientes.
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FFserver.

FFserver haciendo streaming desde camara web.

@ La senal de la camara se envia al codificador, donde es
convertida a un formato definido.

@ El servidor de streaming ffserver recibe la informacién del
encoder y espera las solicitudes de los clientes.

© El cliente solicita un flujo, el cual pasard por diversos nodos.
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FFserver.

FFserver haciendo streaming desde camara web.

@ La senal de la camara se envia al codificador, donde es
convertida a un formato definido.

@ El servidor de streaming ffserver recibe la informacién del
encoder y espera las solicitudes de los clientes.

© El cliente solicita un flujo, el cual pasard por diversos nodos.

@ Como el control de flujo se hace por http, los resultados son
buenos si hay baja congestién en la red.
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FFserver.

FFserver haciendo streaming desde camara web.

@ La senal de la camara se envia al codificador, donde es
convertida a un formato definido.

@ El servidor de streaming ffserver recibe la informacién del
encoder y espera las solicitudes de los clientes.

© El cliente solicita un flujo, el cual pasard por diversos nodos.

@ Como el control de flujo se hace por http, los resultados son
buenos si hay baja congestién en la red.

© El reproductor de video del cliente se encarga de mostrar la
senal en vivo.
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FFserver.

FFserver

/- Esquema: Streaming On Demand N
Servidor Central
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Figura: Diagrama de funcionamiento ffserver y Streaming.
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

.En qué podriamos aplicar todo esto?

De vuelta a las motivaciones.

@ Poner aplicaciones de software libre a disposicién de las
personas.
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

.En qué podriamos aplicar todo esto?
De vuelta a las motivaciones.
@ Poner aplicaciones de software libre a disposicién de las
personas.
© Por qué no ocuparlas dando la posibilidad de ampliar métodos
de ensenanza, usando herramientas existentes y cada dia mas
ampliamente utilizadas: computadoras y redes: Internet.
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

Cémo compartir el despliegue de informacién desde mi computador
a un computador en otra red lejana.

© Quizas existen algunas soluciones.
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

Aplicacién
Cémo compartir el despliegue de informacién desde mi computador

a un computador en otra red lejana.

© Quizas existen algunas soluciones.

@ Lo que se quiere investigar es como capturar periodicamente
la pantalla de mi computador, transformarlo en un flujo de
video y hacer streaming para proveerlo a otro par (o pares)

que se encuentra en otra red.
v
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

capturando pantalla
MOHITOR.
TRABAJO

|_EED DE AUDIO

Flujo multimedia

Figura: Diagrama de la aplicacién.
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

Aplicacién

Siguientes desafios:

@ Qué pasa con la voz del que provee la informacién?
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Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

Aplicacién

Siguientes desafios:
@ Qué pasa con la voz del que provee la informacién?

@ La relacién de aspecto del computador/es cliente/es y las
caracteristicas del video.

Mario Ungemach Sebastidn Duque Aspectos de la Transmisién de multimedia en Internet y FFmpeg



Aplicando FFmpeg en redes de computadores.

Gracias por su atencién. jPreguntas?
Web del proyecto
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http://alumnos.elo.utfsm.cl/~sduque/
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