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Resumen

Este trabajo pretende entregar el conocimiento necesario, acerca del diseño de redes, se analizarán normas  de diseño que rigen las conexiones de redes, aspectos prácticos que permitan obtener una mayor comprensión, se mostrarán necesidades comunes que justifiquen el diseño de una red, luego se señalan las reglas que definen las redes, y se presentarán aspectos generales de distintos tipos de redes, se establecerá una proposición de una Herramienta para el diseño de redes el cual consiste en una serie de pasos a seguir en el diseños de redes 

Introducción:

El mundo actual esta creciendo de una manera muy veloz en el área de las telecomunicaciones, por lo que, no se debe permitir que quedar atrás en su conocimiento, es por ello, se considera realmente necearío para una persona asociada a esta área, que sepa lo básico de una red de área local, para que logre obtener un conocimiento teórico y práctico sólido, referente a ellas y conozca técnicas de desarrollo y diseño, para que sea capaz de desarrollar un proyecto de puesta en marcha de un LAN, cuando se le solicite, es por ello que este trabajo pretende solucionar este problema, describiendo herramientas apropiadas para el diseño de una LAN.
Funciones de una red de computadores.

Objetivo principal de una red de computadores.
El objetivo de una red de computadores es unir sistemas computacionales, para mejorar el desempeño existente al no estar los equipos interconectados.

Ventajas de una red de computadores.

Un buen desempeño se refleja en las ventajas inmediatas que se derivan de la integración de los recursos computacionales: se solucionan problemas en comunicaciones y procesamiento de datos, los usuarios de una red pueden compartir periféricos costosos como impresoras láser, discos duros, etc., en el mundo empresarial las LAN pueden ser un método para incrementar la productividad con una pequeña inversión[1].

Servicios principales de una red de computadores

Una red debe brindar los siguientes servicios para permitir compartir información y recursos en forma satisfactoria:

Correo electrónico (local y remoto), mensajes interactivos (intercambio de mensajes en tiempo real), transferencia de archivos, login remoto, además de estos se pueden agregar los siguientes de vital importancia: ejecución remota, conferencia por computador, acceso a bases de datos, a dispositivos periféricos, a servidores (de nombres, de impresoras, de archivos), etc.

Componentes de una red de computadores

Una red cuenta principalmente con los siguientes componeentes:

Servidor, Sistema operativo de red, Cables, Tarjetas de comunicación.

Estos son los que caracterizan a una red, por ello no se detallan los que son obvios (estaciones de trabajo, discos), a continuación se describen estos componentes:

Servidor: Es un computador de red que se encarga de atender las solicitudes de la red. Para brindar estos servicios, se pueden distinguir entre otros: Servidor de discos, de archivos, de impresoras, de comunicaciones.

Sistema operativo de red (SOR): Es el sistema operativo que controla el funcionamiento de la red, el SOR debe actuar en coordinación con el sistema operativo de cada estación de la red, para un buen desempeño de red el SOR debe brindar seguridad y confiabilidad.

Cables: Son el medio de enlace físico de las estaciones de trabajo en la red, al nombrar cables se incluye todo el sistema de cableado, con todos los componentes que involucra, como tranceptores, conectores, terminales, etc., existen tres tipos de cables: Par trenzado, coaxial y fibra óptica.

Tarjetas de comunicación: Una tarjeta de comunicación es la interfaz física y funcional que permite a las estaciones de una red accesar el medio de transmisión. Normalmente se denominan NIC (Network Interface Cards).

Dispositivos de interconexión de redes.

Las redes han alcanzado un lugar significativo en organizaciones de todo tipo, y cada vez se hace necesario intercambiar información entre distintas redes, por ello es de vital importancia contar con dispositivos que “unan” las diversas redes y equipos existentes en estas áreas, los dispositivos que pueden realizar las áreas de comunicar, extender e interrelacionar redes o equipos, corresponden a: Repetidores, Bridges, Routers, y Gateways[3], los cuales se describen a continuación:

Repetidores: Son dispositivos de Hardware que operan en el nivel físico del modelo ISO(fig. 1). Permite extender el alcance de las redes al repetir todas las señales eléctricas desde un segmento a otro de la red. No proveen de ningún tipo de aislamiento de tráfico en cada segmento, sólo se encargan de repetir la señal.

Bridges: Son dispositivos de hardware y/o software que interconectan redes locales o remotas actuando en el subnivel de acceso al medio dentro del nivel de enlace de datos del modelo ISO, nivel 2 (fig1), su principal propósito es particionar el trafico en segmentos, interconectandolos, estos son transparentes a los protocolos de alto nivel, pero no sirven para conectar distintos protocolos.

Routers: Estos operan en el “Nivel de red” del modelo ISO, nivel 3 (fig1), realizan funciones de enrutamiento de envío de paquetes. Enlazan redes que comparten el mismo nivel de red, existen routers que trabajan en medio de ambientes de multiprotocolos, contienen software más inteligentes que los bridges, los router están destinados para ambientes más complejos o redes más grandes, además de aislar el tráfico en cada segmento, proveen sofisticados métodos de enrutamiento  y control de flujos de paquetes.

Gateways: Dispositivos complejos de hardware y software que interconectan redes que tienen arquitecturas de comunicaciones totalmente diferentes. Ya que en distintas arquitecturas de redes las facilidades de red y los esquemas de direccionamiento son incompatibles, gateways debe proveer conversión completa desde un stack de protocolo al otro sin alterar los datos que necesitan ser transmitidos, debe ser capaz de trabajar con los dos stack de protocolos de las dos arquitecturas que desee comunicar, para salvar las incompativilidades existentes, es decir: tipo de transmisión, tipo de código de los caracteres, etc.[4].
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fig.1 Hiveles 0SI en que actuan dispositivos de redes





Herramientas de diseño para la implantación de una red de computadores.

Para implantar una red es necesario hacerlo en forma ordenada, planificada, así se evitan los problemas que se presentarían en caso, de no planificar su creación, por ejemplo, obtener una topología de red muy engorrosa, difícil de monitorear y administrar, crecimiento desordenado, dificultad en el mantenimiento y mal funcionamiento de la red, aumento del costo, etc.

Por el contrario, al seguir directrices o pasos en la implantación de una red, es muy probable que la solución sea la idónea, para la situación particular que presenta, en primer lugar se debe tener presente que una red debe ser viable, flexible, capaz de adaptarse a los cambios funcionales, tecnológicos, y estructuras; debe ser confiable, robusta, en general debe satisfacer las necesidades de los usuarios en el momento preciso. A continuación se aconsejan pasos a seguir para la instalación de la red más idónea:

1.-Definición del problema.; 2.-Generación de soluciones de red.; 3.-Selección de la mejor alternativa.; 4.-Diseño (lógico y físico) de la alternativa elegida.; 5.-Instalación.;

6.-Puesta en marcha y operación.; 7.-Mantención.
Descripción de cada etapa.

Definición del problema.(Análisis): Aquí se estudia la situación actual, se perciben las necedades actuales y futuras en comunicaciones y procesamiento de datos, en esta etapa puede desarrollarse un anteproyecto, que servirá de apoyo para obtener todos los antecedentes y servirá como proyecto preliminar al proyecto definitivo, ya en esta etapa se puede ver si una red es necesaria o no.

Generación de soluciones de red: Considerando la información ya obtenida (distribución física, características de los equipos y necesidades de los usuarios), debe generarse alternativas de conexión posibles, aprovechando al máximo el equipamiento existente y considerando recopilados todos los antecedente de la etapa anterior, para cada alternativa, debe identificarse las características que tendrá, tales como medio físico, protocolo de comunicaciones, topología de  la red y sub-redes, necesidades de hardware y software (equipos nuevos, dispositivos de comunicaciones, software de redes).Con esto, se podrá realizar un análisis costo beneficio que permitirá comparar las alternativas.

Selección de la mejor alternativa: Elegir la mejor alternativa contrastándola con los pro y contra de cada una de ellas, como confiabilidad, flexibilidad, etc.

Diseño (lógico y físico) de la alternativa elegida: Desarrollar la alternativa elegida más detalladamente, este punto es muy importante , ya que, aquí se traza toda la solución a la red, la red se diseña lógicamente, destacando sus elementos claves, definiéndola funcionalmente, se define su topología, su estructura funcional, las relaciones entre componentes, El diseño físico, basándose en lo lógico, se desarrolla la alternativa para que pueda ser implementada más fácilmente.

Instalación, Puesta en Marcha y Operación, y Mantención: Se adquieren y organizan los recursos necesarios para implementar la red, se efectúan las obras civiles, el cableado, equipos y software, según el plan de actividades del plan de diseño.

Parámetros de evaluación de las alternativas:
Ya que existen diversas topologías de red, medios físicos de transmisión, protocolos, equipamiento y software de red, es menester elegir una solución que combine estos elementos de forma de satisfacer las necesidades, estos elementos deben cumplir con ciertos parámetros, que tomarán mayor o menor grado de importancia, estos parámetros son: Tamaño, velocidad, aplicación, confiabilidad y seguridad, flexibilidad, conectividad, instalación y mantención , costo

Topologías de redes

La forma en que se interconectan y disponen las estaciones de una red, determina la topología física de ésta. Pueden distinguirse diversas topologías en que varias estaciones conforman grandes mallas, existen tres topología: bus, anillo y estrella.

BUS: Todas las estaciones están conectadas a un mismo canal de comunicaciones, por el que se comunican unas con otras. Por este canal común se envían los mensajes dirigidos a cada estación, con la correspondiente dirección; esta dirección debe ser identificada por la propia estación destino y no por las otras estaciones; de esta forma, los mensajes llegarán al destino correcto.
Ventajas: Fácil y poco costosa instalación, requiere de menor cantidad de cable que otras topologías, es sencillo conectar otros dispositivos y la falla de un nodo no afecta a los demás.
Desventajas: Las fallan en la línea cortan la comunicación en los puntos dañados. Estas fallas son difíciles de detectar, generalmente existe una distancia mínima entre estaciones para evitar las interferencias de señal, lo que limitaría la disposición de las estaciones.

Anillo: Las estaciones se conectan formando un anillo, cada estación se conecta solo a las estaciones continuas, las estaciones se conectan al cable por medio de una unidad de acceso y un repetidor, el retransmite los mensajes dirigidos a otras estaciones, estos mensajes viajan de estación a estación en el anillo hasta que son reconocidos por la estación destino.

Ventajas: La capacidad de transmisión se reparte equitativamente entre todas las estaciones, cualquier falla en la línea es fácil de detectar, la red no depende de un nodo central, actualmente un fallo de una estación no trae como consecuencia el fallo de un red total, ya que la señal puede pasar por sobre la estación con problemas(mediante un software de derivación), sin que sufra alteraciones.

Desventajas: La confiabilidad de la red depende de los repetidores de cada estación, en algunas redes la falla de una estación, puede ocasionar la falla de toda la red, instalación complicada.

Estrella: Todas las estaciones están conectadas por separado a un centro de comunicaciones o nodo central.
Ventajas: Se puede obtener un alto nivel de seguridad, al contar con un nodo central, es fácil de localizar fallas en los nodos y el medio, un nodo (excepto el central) que falle no afecta el funcionamiento de la red, etc. Desventajas: Si falla el nodo central, falla la red completa, elevado precio debido a la complejidad de tecnología que se necesita en el nodo central, además de la cantidad de cable a utilizar, topología que puede ser un tanto complicada, ya que, pueden formarse estrellas compuestas, al poder actuar una estación de la red como otro nodo central para otra red , etc. [5].
Conclusión.

En la actualidad donde alguien dirija su mirada se encontrará con un sistema computacional, por lo cual, se hace necesario el conocimiento de esta área, por ello el tema abarcado se hace interesante e imprescindible para personas asociadas al área de telecomunicaciones.

Las redes de área local han ido creciendo en tecnología, aumentando su capacidad, velocidad, servicios que briba, seguridad, etc., es así, que una red en una empresa se hace necesario para aumentar su productividad, y aumentar sus ingresos.

Las distintas topologías de redes de área local, otorgan distintas soluciones, las cuales dependerán del problema que se desee solucionar. 

El contar con una herramienta de diseño, en la cual se considera los pasos a seguir, parámetros a considerar , ventajas y desventajas entre distintas soluciones, ayuda a una buena elección de la red a implementar.
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