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L Departamento de Electrénica
hE2

|
= 24 Académicos

" 5 areas de especializacion, dos de ellas
son Computadores y
Telecomunicaciones

" Programas de pre-grado
= Ingenieria Electronica
= Telematica

= Programas de Master y Doctorado
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Contenidos

Redes moviles y multi-hops
Redes de Sensores Inalambricos
= Hardware y estandares
Aplicaciones
= Agricultura de precision
= Monitorizacion de camiones mineros
Dispositivos Moviles
= Hardware
Aplicaciones
= Monitorizacion del aprendizaje en salas de clases
= Asistente de compras
= Asistente médico en cirugias al craneo
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o }- IRedes Moviles

= Redes Moviles (Mobile ad hoc networks, MANET):
en este modelo dispositivos moviles se auto
organizan para crear una red aprovechando sus
interfaces inalambricas, sin un requerimiento de
infraestructura pre-instalada.

= Estas asumen el uso de redes en aplicaciones
para gran numero de clientes y que los nodos
estaran en todas partes (densos y activos)

= Esto no ha ocurrido aun.
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i Redes Multihops  ° .~

1
" Las redes Multihop hacen referencia a un modelo
de comunicacion extremo a extremo. Aqui los
paguetes son re-enviados con ayuda de los nodos
de la red hasta llegar al destino.

" Dispositivos no directamente conectados se
pueden comunicar re-enviando su trafico via una
secuencia de dispositivos intermedios.

" Esta idea ha sido usada en varias soluciones
comerciales.

= Ejemplos: Redes Mesh, oportunistas, vehiculares, y
de sensores.
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Redes de Sensores
ol | Tnaldmbricos (WSN)
5\_

| |
" | a idea es monitorizar, estudiar, y controlar
eventos y fenomenos.

= Un numero de nodos sensores son puestos
de manera densa y posiblemente aleatoria
dentro de un area.

= Informacion recolectada por sensores es
enviada a un nodo sumidero y a traves de
este llevada a Internet.

" Tecnologia habilitadora: MOTE
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WSN y Motes: Hardware

L |
=" Ava

elec o

Radio + SMA connector pad
l +power (3V)

Inte
sen: —
Mot % = s 0 |
= Met

de ¢

Peripheral connector port Temp/RH + 2 light sensors USB connector
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Una plataforma: Tmote Sky

Humedad Relativa y

Puerto Expansion
(ADC, I/0)

Temperatura

r Radiacién Total y PAR ‘ \

Puerto JTag

lll'l i ':r.._. "- e

. l Antena Integrada ‘

Modulo de comunicacion
inalambrica

Microcontrolador
(Contiene Sistema Operativg

Embebido)




Otra plataforma: SUN Spot

l'Small Programmable Object Technology

i

= Acelerometro de 2G/6G 3-
ejes (x,Y,2)

= 512K RAM, 4M Flash

= Sensores: temperatura y luz

= J2ME

ANATOMY OF A

SuNSPOT
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= Capas fisica y MAC: IEEE 802.15.4, _
Optimizadas para bajo costo, baja potencia y
desempeno inalambrico robusto.

A

l Estandares
1

250 kb/s 24GHz
40 kb/s and 20 kb/s 900 and 868 MHz

= ZigBee (2004) construido sobre 802.15.4 e
inCluye un stack de protocolo de red completo
par? V\|/SN focalizado en redes de sensores y
control.

= ZigBee Pro (dic. 2007% mejora algoritmos de
direccionamiento y ruteo
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Agricultura de Precision:
MlEI problema

Recoleccidon de
datos manuales

A\

Notes

Z.- Procezamiento de la
imformacion v decisidan
de riegao

E.‘_ 3. - Ejecucion del
E I Plan de Riego
Barmba
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Agricultura de Precision:
H_Soluciones

ks L |

GTW J

Estacion meteoroldgica
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Dificultades abordadas

= Aplicacion debe responder a las variaciones
de su entorno.

= Recursos limitados (memoria, energia)

= Confiabilidad (nodos desatendida)

= Requerimientos de tiempo real

" Propagacion e interferencia de senhales de RF

L N

== Tiny OS == NesC
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Resultado

Memoria de José Ulloa
= Aplicacion adquisidora
de datos

= En colaboracion
con Wiseconn

= Producto: WiseField
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Arquitectura General

Operation office

Acquisition
system @

N\ /
Segse(;rscl)rz \ —>  LAN }%\ Monitor/control/
FSenso 3 R alarms
WSN/Ethernet \
N\
Unattended

nodes (months/years)

/ Wireless

communications
| Sensor 1

Sensor 2 \
[SENS0 3
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Monitor 1 Monitor n
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il

Nuevo requerimiento de

nlcIientes

] ’ . . . i
¢bue pasa si un cliente tiene varios
campos disjuntos?

Abril 2009 elo.utfsm.cl

17



Agricultura de Precision:
L Extension

Usamos un gateway WSN-GPRS

GSM/ S WAN
Internet
J INTERNET

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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N i ||fA‘rChiteCtLI re

\\

Computador
_ Red Celular Personal
RO-20Z Internet )

2 % T 3

GTW Servidor |.° \_
/ n, de datos 3= Aplicacion para

Q Q Red de sensores almacenamiento de

cj b D inalambricos datos recibidos

Usamos un modem GSM/GPRS
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$ Resultado

= Memoria de César Leon
= Version mejorada de

WiseField h-/ -

" Principales problemas: confiabilidad del
enlace GPRS
=> Tuvo de superar el rechazo de
conexiones y limites en tamanos de
paquetes.

= En colaboracion con Wiseconn

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Related work
lé :

" Hugo Vargas
ZigBee -partial- implementation
(ZigBee is a standard for Network Layer
mainly)

= Rodrigo Camacho
Time Synchronization in WSN

= It is needed to save communication
energy by letting the radio be on only
when data is expected to arrive.
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Necesidad de Gateway
WSN/Ethernet

Né :

" Escenario 1:

Interior

Exterior
USB

GTW

¢Como hacer esta r
conexion mas larga?
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Necesidad de Gateway

‘SI_ EWSN/Ethernet

= Escenario 2:

Field A Red vista como un
campo mas grande

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Solucion:
Q 1 ateway WSN/EthEFﬂEt:

Gateway Ethernet/Serial
Sistema OEM implementa
modelo cliente servidor
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Monitorizacion de Temperatura
y Presion de Neumaticos de
||ICamlones Mineros

- Memoria de Alejandro Alvina

= Neumaticos entre los suministros mas caros.
El integré hardware e implementd protocolo

. | _ También es una
~ VN Wirelesslink  Red de Sensores

Inalambricos

.|| Onboard §
. Module [

Tire
Module

Central
Module

'lire:
Module

* Sensores: OEM de
Freescale

* Microcontrolador TI
* RF Module OEM de

| Aerocomm
Abril 2009 elo.utfsm.cl 25



Aplicaciones usando
Dispositivos Moviles

Agustin J. Gonzalez
Departamento de Electronica
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Potencial de los dispositivos

o i moviles

L |
= Nuestra vision:

Equipo electronico portatil y
programable,

con sistema de visualizacion y periféricos
de entrada como teclado, camara y

(TeléfOERSnéviles, PDAs, Pocket PC, Tablet PC)

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Dispositivos moviles en el
tiempo: “Ayer”

Celular

& ;{;’I ARG st S ook f,_““'“"d =

T —

4 DY Ragers Bl fh“"ﬂfF“""“" x

4| || ]
vicw Tooks & ] 3 %
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Dispositivos moviles en el
tiempo: "Hoy”

" No podemos distinguir diferencia entre ellos

Abril 2009 elo.utfsm.cl 29



.

%elulares disponibles...
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El Futuro

NOKIA
M3

Abril 2009

Un “juego” de Nokia.—

form follows you...

elo.utfsm.cl
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Pantallas flexible c;le Sony

naT

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Accesorios laser: teclado

|||I\/irtual

.

o

VIRTUAL KEYBOARD
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Accesorios: proyector laser
Li incorporado

ﬁ‘—"_" IEfsGoDiGitar
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El dispositivo movil estandar

futuro

i

< N aT WO

...todas estas capacidades
generan una cantidad
Ilimitada de nuevas
aplicaciones... =

lector de codigos de barra, sensores, etc.)

Abril 2009 elo.utfsm.cl 36



. | Many available resources
k

||
= Not only microphone and speaker

= But also:
Camera, display, communication
(Bluetooth, WiFi, GPRS, ...)

" You, we can program them ...
= For portability, we are using J2ME.

Abril 2009 elo.utfsm.cl 37



Monitorizacion del aprendizaje
A i g €N Clases
%

1 i
= Memoria de Bruno Mundaca 32

= Medicion “In-situ” del aprendizaje usando
dispositivos moviles

" Escenario: profesores normalmente hacen
preguntas de respuesta corta.

= Usemos la tecnologia.

Abril 2009 elo.utfsm.cl 38



i Arquitectura
) -

_ Profesor
Estudiantes
®" En el lado del alumno = En el servidor:
uSamos. = API Bluecove API para
= Java 2 MicroEdition Windows OS

= Se requiere soporte Java y = API Avetana para Linux OS
bluetooth

Abril 2009 elo.utfsm.cl 39



J $ Resultado

- sorvidorTaet [L[Ex]

(ot SR Vs fels Resultados de la pregunta
Repistrar Alumnos LIS Zircczion Bluctoota - R i e i
St P e e O00ZEEGCFCCE m 200 7
oo S IR et - - 002EE6CFCCE B e
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Alternativas

M Respuestas por alternativas

“Pregunta al aire”
Respuestas

Teacher ve estadistica
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| Asistente en negocio

= SmartShopping: Sistema de HP(May 2007)

Mapa con localizacién de productos

Usemos los celulares .
Precios basados en

registro del clientes
Abril 2009 elo.utfsm.cl 41
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Nuestro Asistente de
k;ﬁ ||Compras

L
" Red instalada en tienda/supermercado.

= Celular se conecta e intercambia informacion,
e.g. productos previos.

= Casos de uso:

= E| cliente puede consultar precios a partir del
codigo de barras.

= Lista de compras ordenada para minimizar
recorrido

= Demostrar codigo de barras

Abril 2009 elo.utfsm.cl 42



Otra Aplicacion:
A i Telemonitoreo de pacientes

1
il | Proveedor de
Centro de -~ Servicio Movil
salud o
a>
Pablo Roncagliolo:
Estudiante Ph.D. INTERNET
Dis@ositivo
Circuito de | — Adqu'S(.:'O
Captura -Hrocesamiento
5 Transmisié

SENSOR

elo.utfsm.cl 43




»

| _Primer Prototipo

Sensor

Abril 2009

Circuito de Adaptacion

elo.utfsm.cl
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| Slstema prototipo

O
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|||IResultados

a%tura y despliegue del pulso
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FachaMac - 1 2iEA5TS
Sero Mascoling

Cidad Valparaiso - Chile

b
Keyss/

BB Estado Trabajo Normal

B Actividad Deportiva

¥ Descanso Nocruro

“Sefial en celular - L o T

|P

Figure 4. Visualizacion de registros en el servidor Web.
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Realidad aumentada con
| _Dispositivos mviles

= Realidad Aumentada: agregar informacion
a lo que ya vemos a traves de una camara.

= Ejemplos:




Ahora con dispositivos

$ |||mOVI|es

i @
AF i o

o
2004 Austria
the invisible train

a collaborative handheld

} =% daniel wagner
& \ thomas pintaric

dieter schmalstieg

ayfla

TUG =t



file:///invisible_train_small.mpeg

Aplicaciones de realidad

$ -aumentada

Restos de una Iglesia Antigua
Pueden ser vistos asi

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Aplicacion en entrenamiento

' Control de Escala de Vorltaje '

.T I- |
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Figure 1: Video see-through example on a consumer cell-phone.

Mohring 2004, Bauhaus University
Abril 2009 elo.utfsm.cl 54



ki 1

F

= J2ME based
= Nokia 6600
* Bluetooth

Henrysson 2005, Linkoping
Figure 5: Face to Face condition n.d/niversity, Suecia 55



Nuestra aplicacion:

||IClrugl'a al Craneo

ST

= Objetivo: Ayudar al C|ru1ano a encontrar el

punto de atagL

Abril 2009




¥$ Sistema propuesto
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MlEscenario de uso

ks L




A\

Resultado esperado

elo==
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Algunos resultados: proyeccion
de Imagen sobre patron 2D

- r a0 : 3 1
1500 1 S | o,
100 "




Ahora
proyeccion
3D
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Feasibility test

8. Normal View

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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Trabajando desde casa
Agustin J. Gonzalez
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Trabajando desde casa

=t

Aragorn.elo.utfsm.cl
Tu cuenta (100MB)

Tu pagina web
Cuidado con los permisos!

Editor web



| 1o bésico qué debemos saber
hE2

1
= Servidor Aragorn

= http://www.elo.utfsm.cl/~rce

= http://www.elo.utfsm.cl/~install

= Instalacion de ssh

" Editor de pagina web: Ej.: kompozer

" Transferencia de Archivos desde casa a
la USM

" Permisos: ver ealvardo, tel2005.


http://www.elo.utfsm.cl/~rce
http://www.elo.utfsm.cl/~install

Two keys for low-power
o i operation
— Acquisition

Node states:
/ and data - Sleep: most of the time
| transfer - Active: Get the task done and
|| || ﬂ sleep again
| | This includes processing
o I | and retransmission

| 1 | functions

Consumption

Time

= Switch between active and sleep mode
= Done at Component granularity

Abril 2009 elo.utfsm.cl 67



o

Need for time
« synchronization

Modo 1 >

t
Duerme n Duerme Duerme
Modo 2
t
Modo 3 b

t

Modo Sender

Abril 2009 elo.utfsm.cl
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