ELO102 — Teoria de Redes I — ler. Semestre 2009
Guia # 1. Sistemas y Senales

Problema 1.1 Considere un sistema como el de la figura, definido mediante r(t) =
T(e(t)). Demuestre que

(a) Siel sistema es lineal, entonces T(0) =0

(b) Si el sistema es lineal e invariante en el tiempo, entonces

T</_:oe(f)d1'> = /_;r(’f)d‘[

Problema 1.2 Un sistema estd definido mediante la ecuacion diferencial

d
— = ; R
dtr(t) oe(t) ;ae

en que e(t) es la sefial de excitacion y r(t) la sefial de respuesta. Se sabe ademds que en el instante de referencia
r(ty) = ro (en este caso, considere que ry es el estado inicial).

(a) Demuestre que el sistema es lineal e invariante en el tiempo.

1 <1 . . . . . .
(b) ;Si o=a)= { 1 51 es posible afirmar que el sistema atin es lineal e invariante en el tiempo?

Problema 1.3 Determine valores caracteristicos de las siguientes sefiales (periodo fundamental, valor mdximo, mini-
mo, medio, RMS, energia, potencia) y grafiquelas cualitativamente:

(a) f(1) = |sin(271)]
(b) f(tr) =t—|t], en que |t] denota el mayor entero menor o igual que t.

(¢) f(t) =2e VM cos(or)

0 st < —T/4
in(2&
Problema 1.4 Para T > 0 considere la sefial fr(t) = Ln(Tt) | < T /4
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1 ;1 >T/4
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(a) Determine su integral —gr(t) = / fr(t)dt ysuderivada hr(t) = EfT (2).

—o0

(b) Grafique las funciones fr(t), gr(t) y hr(t).

(c) Demuestre que  Jim (1) = (1), Jimgr(t)=r(t) y lim hy(r) = dp(r).

e(1)
Problema 1.5 La respuesta a escalon (es decir, cuando e(t) = u(t))
de un sistema lineal e invariante en el tiempo es r(t) = (1 —e 2)u(t)
(asumiendo estado inicial xo = 0). Determine y grafique la respuesta 1

del sistema cuando la excitacion e(t) es como la de la figura. /
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