Control Automatico I — ELO-270. Tarea 1
Fecha de entrega: Jueves 6 de Septiembre de 2007

Simulacion y control de un sistema de refrigeracion

Un refrigerador puede modelarse aproximadamente por la siguiente ecuacion diferencial
dT'(t)
dt

T'(t) es la temperatura interna del refrigerador,

= —kp(T(t) = Tu(t)) — ko (V(t — 74))?

T.(t) € [5,25] es la temperatura ambiente,
V(t) € {0,220} es el voltaje (RMS) aplicado al compresor del refrigerador,

k, = 1/80[1/min] es una constante de proporcionalidad que representa las pérdidas de energia al medio
ambiente,

ko, = 2 x 1075 es una constante de proporcionalidad que representa la energia que el compresor extrae
del refrigerador, y

T4 = 1[min] es un retardo en la accién del compresor.
Para el sistema en cuestion:

1. Construya un modelo en SIMULINK que permita simular el sistema en cuestion, simulando la salida
del sistema para entradas de tipo escaldn en el voltaje y perturbaciones sinusoidales en la temperatura
ambiente.

2. Construya un esquema de control ON/OFF que mantenga la temperatura del refrigerador en torno a
T* = 5[°C], sin salir del rango entre 4 y 6 [°C], teniendo en cuenta que se debe producir el minimo
de ciclos de conmutacién por hora (considere que la temperatura ambiente se mantiene, por ejemplo,
en 15[°C])

Entrega

El estudiante que decida entregar la tarea debe enviar por mail un archivo comprimido .zip con el
nombre ELO270_T1l_rol-del-alumno.zip que contenga:

1. Archivo tareal.pdf (elaborado ojald en I£TEX), con sus resultados, graficos y andlisis.
2. Archivo tareal .mdl El(los) modelo(s) SIMULINK utilizado(s).

El email debe dirigirse amsb@elo.utfsm.cl/o juan.yuz@elo.utfsm.cl| seglin sea su para-
lelo. El correo debe tener como asunto ELO270_T1_rol-del-alumno. Por ejemplo, el alumno cuyo
rol sea 2221015-3, debe enviar el archivo ELO270_T1.2221015-3.zip
y poner en el asunto ELO270.T1.2221015-3.

Elabore graficas claras y precisas, para lo cual debe ajustar debidamente los parametros de la simulacién
e incluir las leyendas y rétulos tanto de los ejes coordenados como los correspondientes a cada figura
MATLAB. Incluya toda la informacién necesaria en los archivos para que el corrector pueda, si lo estima
conveniente, replicar exactamente los resultados entregados.

IMPORTANTE: Recuerde que se deben entregar AL MENOS 3 TAREAS COMO REQUISITO PA-
RA APROBAR LA ASIGNATURA. Las tareas seran calificadas (a través de interrogacién oral) para aque-
llos alumnos que tengan un promedio en el rango [50,54] en los tres certdmenes.
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