Certamen #1 —- ELO370 - S1 2022
Soluciones

Problema 1.1 (10 puntos) Un sistema de tiempo discreto tiene una funcion transferencia

enque (O <a<l.
Determine y grafique la respuesta del sistema a un escalon unitario [L[k] con condiciones iniciales
iguales a cero.
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Problema 1.2 (10 puntos) Considere el sistema de tiempo continuo

1
G(s) = o) 2

Grafique aproximadamente los modos naturales del modelo discreto que se obtiene utilizando la
aproximacion de Euler hacia adelante para la derivada, cuando se utiliza un periodo de muestreo T

adecuado.
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Problema 1.3 (10 puntos) Un sistema de tiempo continuo tiene un modelo

1
os+1

G,(s)

Se desea controlar dicho sistema con un controlador digital proporcional C(z) = K, y usando retentor
de orden cero. Determine el periodo de muestreo T y el valor de K, para que el ancho de banda del lazo
cerrado sea aproximadamente de 10 [rad/s].
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Figura 1: Diagrama de bloques de sistema discreto en lazo cerrado.

Problema 1.4 (20 puntos) Considere el lazo de control de tiempo discreto en la Figura 1

Kz z+1
C(Z) = Z—_l GO(Z) =

enque (O <a<l.

(a) Determine, si existe, un valor de la ganancia del controlador en el intervalo 0 < K < oo tal que el
lazo entre en oscilacion sostenida (Sugerencia: use LGR + el criterio de Jury).

(b) Suponiendo que el lazo es estable, determine la amplitud de la actuacion en estado estacionario
cuando la referencia es una sinusoide de frecuencia igual a f;/4y de amplitud 1 ( f; es la frecuencia
de muestreo en Hertz).
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(a) Determine, si existe, un valor de la ganancia del controlador en el intervalo 0 < K < oo tal que el
lazo entre en oscilacion sostenida (Sugerencia: use LGR + el criterio de Jury).

(b) Suponiendo que el lazo es estable, determine la amplitud de la actuacion en estado estacionario
cuando la referencia es una sinusoide de frecuencia igual a f;/4y de amplitud 1 ( f; es la frecuencia
de muestreo en Hertz).

Solucion

ft\.‘c.p -
Nncece. §bavde m predace pora IS oL
= L;"osﬂis colcn ok AL . pbr @ g A ntale pros (Broe.

Adcy= 2[(B—)2-1) +lelz+)]
= 2 P+ (K-a-)2 +(atk)]

—

o (s 0%
@M \')UVU % At Jo.. >

2 0,81 = K& {j—o &
"7 -1 La, = K—a-2L < RKia @
, Al sa, = Ackee & kKo (@)
\/ ‘ (B : K< {-a
( 40LL@ DA >~y (Sccwva&)
e © : KPo  (seoupld
Foralimenls | cperfecian el po~e k=~
M("H': '}_—[ .27'_2_0.21-\] =) falgs ~ e‘=o 3 fir= a,_'j-_;\ -2 D

a1~




’Jﬁ C(z) ”: Go(2) : RN

Figura 1: Diagrama de bloques de sistema discreto en lazo cerrado.

Problema 1.4 (20 puntos) Considere el lazo de control de tiempo discreto en la Figura 1

Kz z+1
C(Z) = Z—_l GO(Z) =

enque (O <a<l.

(a) Determine, si existe, un valor de la ganancia del controlador en el intervalo 0 < K < oo tal que el
lazo entre en oscilacion sostenida (Sugerencia: use LGR + el criterio de Jury).

(b) Suponiendo que el lazo es estable, determine la amplitud de la actuacion en estado estacionario
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