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Semestre 2016-2

Figura 1: Diagrama de bloques de sistema discreto en lazo cerrado.

Problema 3.1 Determine si los siguientes polinomios de lazo cerrado tienen todos sus ceros dentro de la circunferen-
cia unitaria:

a) Au(z) =22 —1,52+0,9
b) Au(z) =2 —1,722+1,72—0,7.

Problema 3.2 Demuestre que el diagrama de Nyquist de H(z) = Z_% corresponde en el plano complejo a una cir-

cunferencia con centro (%,O) y radio %. Con esto demuestre que en general, para H(z) = sza con |a| < 1 el diagrama
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de Nyquist corresponde a una circunferencia con centro (%,O) y radio
-

Problema 3.3 Obtenga el diagrama de Nyquist de la funcion de transferencia continua G(s) = 54%2 Elija un periodo
de muestreo Ty adecuado, y determine el equivalente con retentor de orden cero para Ty y para Ty /5. Dibuje el diagrama
de Nyquist de ambos equivalentes. ;Cudl se asemeja mds al diagrama de Nyquist de G(s)?

Problema 3.4 Considere el lazo de control de la Figura 1. Si se sabe que

Clz) = 0,5(z—a) 0,2(z+2)
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a) Determine Ty(z),S+(2),Si0(2) ¥ Suo(2).
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b) Obtenga los polos de lazo cerrado.

c) ¢(Es el lazo internamente estable?

d) Sirlk] = ulk] y las perturbaciones son constantes, calcule y[=|. ; Depende del valor de o ?

e) Con esta misma seiial de referencia y perturbaciones cero, calcule u[0). ; Depende del valor de o.?

f) Para referencia y perturbacion en la salida cero, determine y[k] para k > 0 si d;[k] = p[k].

Problema 3.5 Considere el mismo lazo de control de la Figura 1, ahora con

1,2
G(z) = ——.
(2) z—04

(@)

a) SiC(z) = z;f‘f, determine el rango de o € R tal que el lazo cerrado sea internamente estable.

b) Si ahora C(z) = X,

determine el rango de K, € R tal que el lazo cerrado sea internamente estable.
¢) Dibuje el lugar geométrico de raices (LGR) para los casos a) y b).
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