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Un biodigestor en dos etapas
En este taller consideraremos un proceso ASBR (anaerobic sequential batch reactors) descrito en la

Memoria de Titulo de José A. Fernandez G. (I.C. Matematica), que se ilustra en el siguiente diagrama:
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Note que hay en la reaccion existen una poblacion de micro-organismos X4 que participan en la hidrdlisis

y acidogénesis, y un segundo tipo de microorganismos Xj; que participan en la metanogénesis. Los sustratos
iniciales son Sp y Si, y los productos generados son S,, metano (CHy) y diéxido de carbono (CO»). Los

procesos involucradas son
(Hidrdlisis) So 2% koS
(Acidogénesis) k181 LN X+ k382 + kaCO;

(Metanogénesis) k5S> LEN Xy +keCOr + k7CH,
La cinética, o lo que llamamos la constante de digestion, de cada proceso es Lo, [1] y U, respectivamente.

Para la hidrdlisis y la acidogénesis, la cinética se modela con una saturacién tipo Monod
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en que Ko, Ks1, [.L(‘)né" y ,ufné" son constantes positivas conocidas. Por su parte, la cinética de la metanogénesis

esta dada por una funcién de tipo Haldane:
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No hay caudales de salida, s6lo los gases salen libremente del reactor.
Haga los supuestos adicionales que estime necesarios indicandolos clara y explicitamente.

1. Haga una lista de las variables de interés del proceso y un esquema de la dependencia entre ellas.

2. Haga un gréfico aproximado de los dos tipos de funciones que modelan las cinéticas involucradas.

3. Plantee un conjunto de ecuaciones que permita modelar y simular el sistema.
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