
Métodos Matemáticos en Control Automático. II Semestre 2011
Tarea #2.

Problema 2.1 Para las siguientes funciones

f1(z) =
1

|z|−0,5
f3(z) = ze1/z

f2(z) =
sinz

z
f4(z) =

cosz
z

determine

1. Los puntos en que son analı́ticas.

2. Los tipos de singularidades que poseen.

3. La integral
‰
|z|=1

f`(z)dz

Problema 2.2 Sea la secuencia f [k] = 2k, para todo k ∈ Z.

1. Determine F(z) = ∑
k=0

f [k]z−k y su región de convergencia para z ∈ C.

2. Determine f1[k] =
1

2π j

‰
|z|=ρ

F(z)zk−1dz, para todo k ∈ Z, en que ρ > 2.

3. Determine f2[k] =
1

2π

ˆ
π

−π

F(e jθ )e jθkdθ , para todo k ∈ Z.

4. Grafique f [k], f1[k] y f2[k]. Comente.

Problema 2.3 Sea X el espacio vectorial de las funciones de transferencia F(s) racionales estrictamente propias,
sin polos en el eje s = jω .

1. Demuestre que

〈F(s),G(s)〉= 1
2π

ˆ
∞

−∞

F(− jω)G( jω)dω

es un producto interno.

2. Si F̀ (s) =
k`

s− p`
, en que k`, p` ∈ R, determine ‖F̀ (s)‖ en que la norma es la inducida por el producto interno.

3. Usando la definición de F̀ (s), determine bajo qué condiciones F1(s)⊥ F2(s).
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