
Métodos Matemáticos en Control Automático. II Semestre 2011
Tarea #3.

Problema 2.1 Sea X el espacio de las funciones reales continuas definidas en el intervalo [0,1], donde se definen:

d1(x,y) =
ˆ 1

0
|x(t)− y(t)|dt

d∞(x,y) = máx
t∈[0,1]

|x(t)− y(t)|

1. Demuestre que d1 y d∞ son métricas en el espacio X.

2. Demuestre que (X ,d1) no es completo

3. Demuestre que (X ,d∞) es completo

Problema 2.2 Sea L2( jR) el espacio de las funciones complejas tales que
ˆ

∞

−∞

|F( jω)|2dω < ∞

con el producto interno

〈F,G〉=
ˆ

∞

−∞

F(− jω)G( jω)dω

1. Demuestre que L2( jR) es un espacio de Hilbert

Problema 2.3 Considere un sistema lineal con representación en variables de estado

ẋ(t) = Ax(t)+Bu(t)

y(t) =C x(t)+Du(t)

con estado inicial x(0) = xo. Discuta bajo qué condiciones la salida del sistema pertenece a L2(0,∞) cuando la
entrada u(t) pertenece a L2(0,∞).
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