
Métodos Matemáticos en Control Automático. II Semestre 2014
Tarea #4: Opcional

Problema 3.1 Considere el espacio R L 2 de las funciones racionales (con coeficientes reales) en la variable com-
pleja z tal que la norma

‖F‖2 =

√∫
π

−π

|F(e jθ )|2dθ < ∞

a) Demuestre que la norma es inducida por el producto interno

〈F,G〉=
∫

π

−π

G(e jθ )F(e jθ )dθ

b) Se define R H 2 como el espacio de las funciones racionales analı́ticas fuera del disco unitario. Determine la
descomposición de

F(z) =
z2 + z+1

(z−0,5)(z−2)
= Fs(z)+Fu(z)

en que Fs ∈R H 2 y Fu ∈ (R H 2)
⊥

Problema 3.2 Considere el operador

T : Rn×L2([0,T ])→L2([0,T ])

(xo,u) 7→ y(t) =CeAtxo +C
∫ t

0
eA(t−τ)Bu(τ)dτ

en que A ∈ Rn×n y B,CT ∈ Rn

a) Determine la norma de T

b) Determine el operador adjunto T ∗

Problema 3.3 Considere el hiperboloide parabólico definido por z = y2− x2. Determine la curva de menor longitud
que une los puntos A = (1,0,−1) y B = (−1,1,0)
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