
Métodos Matemáticos en Control Automático. II

Semestre 2015
Tarea #4: Cálculo Variacional.

Problema 1.1. Considere el problema isoperimétrico de encontrar la curva cerrada r(θ) que
contenga la mayor área pero con un peŕımetro dado:
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r2dθ Peŕımetro =

∫ 2π

0

√
r2 + r′2dθ

Nota: ¿Cuál es la curvatura de una curva en coordenadas polares?

Problema 1.2. Calcule el diferencial del largo (ds) de una curva que vive en la esfera de
radio unitario (x = sinφ cos θ, y = sinφ sin θ, z = cosφ); v́ıa dos métodos:

a) ds =
√
dx2 + dy2 + dz2

b) ds =
√
Eu̇2 + Fu̇v̇ +Gv̇2dt

, donde E = 〈σu,σu〉, F = 〈σu,σv〉 y G = 〈σv,σv〉. σ(u, v) representa el vector que indica
un punto en la esfera.

Problema 1.3. Considere los vectores Ω, Σ ∈ R3, y el mapa ̂ : R3 →M(n,R) definido en
clases. Pruebe que:

Ω̂Σ̂− Σ̂Ω̂ = Ω̂×Σ
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