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USM avanza en transferencia tecnolodgica
integrando a la ingenieria y la medicina

A través de la creacion de herramientas tecnoldgicas de corte médico-ingenieril, se demuestra la estrecha
colaboracion entre muiltiples disciplinas, avanzando en el desarrollo del area biomédica.

a estrecha colaboracién entre

multiples disciplinas para resolver

desafios asociados a las areas

de investigacién cientifica y
tecnolégica, es hoy una ventana de
innovacién que responde a diversas
necesidades, las que se complementan
también con el drea de la medicina.
Frente a este ultimo, la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, a través
del Centro Avanzado de Ingenieria
Eléctricay Electrénica (AC3E), trabaja en
la aplicacién de modelos matematicos
enfocados en las patologias de la voz.

A pesar de que las enfermedades que
comprometen a las cuerdas vocales
no son un tema muy conocido por
la sociedad, comprenden uno de los
problemas de salud ocupacional mas
recurrentes, ubicandose entre los
primeros lugares de acuerdo a estadisticas
desprendidas del Instituto de Salud
Publica (ISP). Un fenémeno que no es
exclusivo del pais, considerando que,
en Estados Unidos, casi un 10% de la
poblacion laboral desarrolla algun tipo
de estas afecciones.

En base a esta problematica, el académico
Dr. Matias Zafartu del AC3E, juntoa un
grupo de profesionales del area, busca
desarrollar tecnologias que permitan

transformary mejorar laforma en cémo se
trabajan algunas de estas enfermedades
y fortalecer esa investigacion con trabajo
de ingenieria. Todo esto, a través de
la linea de investigacion de Sistemas
Biomédicos de la USM.

La importancia de esta investigacion,
radica en la creacion de un sistema de
monitoreo ambulatorio movil delavoz, la
que se desarrolla mediante un sensor que
se adhiere al cuello del paciente y cuyos
datos son procesados y transmitidos por
un smartphone, permitiendo registrar,
evaluary corregir el uso de las cuerdas
vocales en tiempo real.

De esta manera, el equipo del Dr.
Zanartu trabaja en el Laboratorio de
Procesamiento de la Voz del AC3E, con
pacientes durante la etapa posterior
al diagnéstico de la patologia; luego
los chequea y graba con un equipo de
avanzada que comprende una camara
de endoscopia laringea de alta velocidad
-otorgada por un Fondequip- y los
monitorea posteriormente con este
sensor durante una semana, en un
proceso prey post operatorio (en caso
de intervencion quirdrgica).

Debido a que las enfermedades de la
voz son muy amplias, los profesionales
involucrados se han abocado soloaun

.\

tipo de enfermedad, que comprende
al trastorno de hiperfuncién de la voz.
Dentro de este trastorno se encuentran
los nédulos, pélipos y las disfonias
musculos-tensionales, siendo estas
Ultimas las mas dificiles de tratar, y en
las que el sistema de monitoreo hace
una importante diferencia.

“Al integrar este sensor, podemos
identificar durante una semana cuando
se empieza a usar mal la voz, y cémo,
producto de eso, se comienzan a hacer
compensaciones en las cuerdas vocales.
Nuestra labor es identificar el componente
de lainvestigacion y fortalecer el trabajo
médico con herramientas de ingenieria
que complementen las mejoras de estos
analisis y exdmenes”, sefiala al respecto
el Dr. Matias Zafhartu.

Cabe destacar, que este proyecto ha
permitido arrojar lineas de investigacion
que no solo abordan las patologias de
la voz. Conforme se ha avanzado en el
tiempoy en pos a las nuevas tecnologias
y a las herramientas que desarrolla el
Laboratorio de Procesamiento de la
Voz, también se esta trabajando en el
feedback auditivo, apneas del suefo,
electrofisiologia, electrocardiogramas,
grabacion de electromiografia de
superficie, electroencefalogramas y

otros, lo que incluye mas variables y
mas canales de estudio.

El trabajo de Zafartu, ha sido respaldado
por destacados colaboradores
participantes de esta propuesta,
provenientes de las Universidades de
Harvard, del Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT) y Universidad de
Boston.“Este trabajo de investigacién nos
ha permitido destacarnosy consolidarnos
a nivel mundial en este tema del
monitoreo de la voz. Somos actualmente
uno de los 5 lugares en el mundo para
estudiar estos temas, por lo que nos
hemos posicionado fuertemente a nivel
internacional”, enfatiza el Dr. Zafartu.

De esta manera, el trabajo cooperativo
entre las disciplinas de la ingenieria y
la medicina en la Universidad Técnica
Federico Santa Maria -respaldado por el
ranking Times Higher Education World
University, que en su uUltima edicién
ubica a la Institucién en el primer lugar
a nivel nacional y el tercero a nivel
latinoamericano- busca gestionar la
efectiva y pertinente vinculacion entre
ambos sectores, con el fin de contribuir
a la transferencia tecnolégica y a la
responsabilidad social, impulsando su
sello distintivo, referido a su aporte en
investigacién, innovacién y desarrollo.




