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Conceptos basicos

Sefal
O Parametro que varia en el tiempo, espacio, u otras variables

Sistema

O Todo aquello que realiza operaciones sobre una sefial de entrada y genera
una sefial de salida

Procesamiento de sefnales
0 Adquisicion, transformacion, y analisis de sefiales y sistemas
Procesamiento digital de sefiales (DSP)

O Procesamiento de sefiales y sistemas mediante representaciones y
operaciones digitales (binario y tiempo discreto)

O Se realiza en computadores o en hardware dedicado



Procesamiento Digital de Senales (DSP)

Métodos:

* Flash

* Pipelined
* C(Ciclico

* Sigma-delta

* Multiplicar y sumar

Tareas secundarias:

* Control de
conversores

* Manejo de memoria

Analog Digital Digital Analog
Signal Signal Signal -
— Sampling - DSP ——— Reconstruction |->9".,
Conversion A/D: Procesamiento: Conversion D/A:

* CODEC audio * Computador * CODEC audio

* CCD camaras  DSK, DSP * Display

* Touch-tone

Tarea principal: Métodos:

* Divisor resistivo
* Binary Weighted
* PWM

* Sigma-delta




Conceptos basicos

= Ventajas del procesamiento digital de sefiales
O Alta Precision, Reproducible, Mejor almacenamiento
O Procesamiento mas avanzado y reprogramable
O Flexible, Menor tamafo, Bajo consumo, Menor costo
O

Baja sensibilidad a condiciones ambientales, tolerancia y envejecimiento de
componentes

O Requiere circuitos biestables para almacenar, procesar y transmitir sefiales
O Implementacion mediante operaciones aritméticas o logicas

O Tecnologia digital puede ser usada para DSP



Conceptos basicos

Desventajas del procesamiento digital de sefiales

O Pérdida de informacién por muestreo
Sefal no continua en el tiempo — no toda la informacién esta presente
Ancho de banda restringido — Necesita filtro anti-alias

Reconstruccion — Perfecta solo para senal filtrada en frecuencia

O Error de redondeo por cuantizacion
Redondeo distorsiona la sefial — Sensibilidad depende de la aplicacion

Valores discretos pueden traer complicaciones en clertas aplicaciones

O Velocidad de adquisicion de datos y procesamiento
Barrera tecnolégica que mejora cada ano

Complicaciones para el trabajo con sefiales con anchos de banda muy
grandes



Aplicaciones de DSP : Comunicaciones

Desired E Interfering

Usar

“ A o

v\ / User

* Sistemas inalambricos

* Estimacion de seflales en ruido

* Estimacion y compensacion de canales
* Codificacion / Decodificacion

* Optimizacion de ancho de banda




Aplicaciones de DSP : Procesamiento de Voz

Characterize

€ On May 19 remind me
it's dad’s birthday 9

Select

Voice

All Other Sounds

Here's your reminder for May
19, 2012 at 9 am:

1 9 Saturday
May 2012

Dad's birthday

o~
Fast Coc&l_b Transform

* Reduccion de ruido

* Codificacion y sintesis

* Reconocimiento automatico del habla
* Biometria: Reconocimiento del locutor
* Deteccion de estados emocionales




Aplicaciones de DSP : Audio y Musica
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Aplicaciones de DSP : Procesamiento de Imagenes

& GrfingerX

Sample application - Visual Basic 6.0

Patch Model

““GiFingerX Initidzed Successtull™

Sensor. Fie. Event. Plugged

Sensor. MshQ Event. Plugged

Sensor MstQl Event: Finger Flaced

Sensor: Mshi0. Event: Image captured.
Template extracted successhuly. High quality
Sensor. MsfiQ. Event: Finger removed.

* Capturay fotografia

* Impresion

* Mejoramiento de calidad de imagenes
* Compresion de imagenes

* Reconocimiento de patrones

* Busqueda por imagenes

* Biometria

* Deteccion de estados emocionales




Aplicaciones de DSP : Multimedia

* Television digital
* (Cine/video 3D

* Video conferencia
* Videojuegos




Aplicaciones de DSP : Ingenieria Biomédica
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* Captura y analisis de sefiales
médicas (1D, 2D, 3D)

* Sistemas de diagndstico

* Implantes

* Monitoreo de pacientes

* Telemedicina

* Cuidado preventivo




Aplicaciones de DSP : Control Industrial

Control de calidad
* Control de procesos

* Reconocimiento de patrones
* Identificaciéon plantas

* Robotica




Aplicaciones de DSP : Militar

As the ship passes over a survey area, fan-shaped
sonar beams four times as wide at the depth of
the water scan the seabed. It takes many passes
to produce a continuous set of images.

the ship whece the
ochos are recorded

* Radar - Sonar

* Deteccion de objetivos

* Estimacion de velocidad
* Seguimiento

* Navegacion




